BIOLOGIA

La materia Biologia se oferta como materia de opcion del bloque de asignaturas troncales para los alumnos y
alumnas de segundo curso de Bachillerato de la modalidad de Ciencias, y tiene como objetivo fundamental
fomentar la formacién cientifica del alumnado, contribuyendo a consolidar la metodologia cientifica como
herramienta habitual de trabajo.

Los grandes avances y descubrimientos en esta materia, no solo han posibilitado la mejora de las condiciones
de vida de los ciudadanos y el avance de la sociedad sino que al mismo tiempo han generado algunas
controversias que son también objeto de analisis durante el desarrollo de la asignatura.

Los retos de las ciencias en general y de la Biologia en particular son el motor que mantiene a la investigacion
biologica desarrollando nuevas #cnicas en el campo de la biotecnologia o de la ingenieria genética, asi como
nuevas ramas del conocimiento como la gendmica o la protedmica, siendo fruto de la colaboracion con otras
disciplinas el gran desarrollo tecnologico actual.

Ademas, y en relacion con algunos de los elementos transversales del curriculo, el estudio de la Biologia
favorece:

Las competencias personales y las habilidades sociales para el ejercicio de la participacion, fomentando el
debate respetuoso en clase con distintas argumentaciones sobre temas de actualidad cientifica, como la
clonacioén y la ingenieria genética.

La educacion para la convivencia y el respeto en las relaciones interpersonales, promoviendo el trabajo en
equipo para la realizacion de pequefas investigaciones, donde cada miembro pueda poner en valor sus
aptitudes para el dibujo, la redaccidén o el manejo de elementos TIC, entre otras. Se comprueba asi, que la
integracion de todas esas capacidades mejora ostensiblemente los resultados finales y disminuye el tiempo
invertido en realizar el trabajo.

Los valores y las actuaciones necesarias para el impulso de la igualdad real y efectiva entre mujeres y
hombres, estudiando y comentando diferentes casos de discriminacién cientifica, como el de Rosalind
Franklin con Wilkins, Watson y Crick en el descubrimiento de la estructura del ADN.

La tolerancia y el reconocimiento de la diversidad y la convivencia intercultural, haciendo ver al alumnado el
sentido positivo de la variedad intraespecifica como mecanismo de evolucién tanto fisica como intelectual y
cultural en la especie humana.

El perfeccionamiento de las habilidades para la comunicacion interpersonal, en cada debate y exposicion que
Se proponga.

Los valores y conductas inherentes a la convivencia vial, relacionando gran parte de los accidentes de trafico
con la pérdida o disminucion de nuestras capacidades cognitivas en base al consumo, en mayor o menor
medida, de distintos tipos de drogas. Asimismo se tratardn temas relativos a la proteccion ante emergencias y
catastrofes, como es el caso de la utilizacion de las vacunas como mecanismo de prevencion de epidemias y
pandemias.

Por otra parte, y al margen de estos elementos transversales de aprendizaje, la Biologia también ayuda a la
integracion de las competencias clave ya que:

Contribuye a la competencia en comunicacion linglistica (CCL) aportando el conocimiento del lenguaje de la
ciencia en general y de la Biologia en particular, y ofreciendo un marco idéneo para el debate y la defensa de
las propias ideas en campos como la ética cientifica.

Refuerza la competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia (CMCT) ya que hay que
definir magnitudes, relacionar variables, interpretar y representar graficos, asi como extraer conclusiones y
poder expresarlas en el lenguaje simbolico de las matematicas.

Por otro lado, el avance de las ciencias en general, y la Biologia en particular, depende cada vez mas del
desarrollo de la biotecnologia, desde el estudio de moléculas, #cnicas de observacion de células, seguimiento
del metabolismo, hasta implantacion de genes, etc., lo que implica el desarrollo de esta competencia.

La materia de Biologia contribuye al desarrollo de la competencia digital (CD) a través de la utilizaciéon de las
tecnologias de la informacion y la comunicacién para la busqueda, seleccion, procesamiento y presentacion
de informacion como proceso basico vinculado al trabajo cientifico. Ademas, sirven de apoyo a las



explicaciones, y complementan la experimentacion a través del uso de los laboratorios virtuales, simulaciones
y otros, haciendo un uso critico, creativo y seguro de los canales de comunicacion y de las fuentes
consultadas.

La forma de construir el pensamiento cientifico lleva implicita la competencia de aprender a aprender (CAA) y
la capacidad de regular el propio aprendizaje, ya que establece una secuencia de tareas dirigidas a la
consecucion de un objetivo, determina el método de trabajo, la distribucion de tareas cuando sean
compartidas y, finalmente, llega a un resultado mas o menos concreto. Estimular la capacidad de aprender a
aprender contribuye, ademas, a la capacitacion intelectual del alumnado para seguir aprendiendo a lo largo
de la vida, facilitando asi su integracion en estudios posteriores.

Por ultimo, el desarrollo de las competencias sociales y civicas (CSC) se obtiene a traves del compromiso con
la solucién de problemas sociales, la defensa de los derechos humanos, el intercambio razonado y critico de
opiniones acerca de temas que atafien a la poblacion y al medio, y manifestando actitudes solidarias ante
situaciones de desigualdad, asi como sociales y éticas en temas de seleccion artificial, ingenieria genética,
control de natalidad, trasplantes, etc.

Objetivos

La ensenanza de la Biologia en el bachillerato tend@d como finalidad el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Fomentar la igualdad efectiva de derechos y oportunidades entre hombres y mujeres, analizar y valorar
criticamente las desigualdades y discriminaciones existentes a lo largo de la historia de la Biologia.

2. Afianzar los habitos de lectura, estudio y disciplina, proponiendo al alumnado la lectura de textos o
articulos cientificos sencillos que complementen la informacién obtenida en el aula y le pongan en contacto
con ese "curriculo abierto" voluntario tan importante para avanzar en el conocimiento cientifico personal.

3. Dominar, tanto en su expresion oral como escrita, la lengua castellana, valorando cada exposicion o
ejercicio que realice el alumno o alumna.

4. Expresarse con fluidez y correccion en una o mas lenguas extranjeras, cada vez que un ®rmino cientifico lo
requiera, tanto de forma hablada como en los ejercicios escritos.

5. Utilizar con solvencia y responsabilidad las tecnologias de la informacion y la comunicacién, necesaria, no
solo para la busqueda en Internet de la informacién que necesitemos, sino para la elaboracion de las
presentaciones, trabajos y exposiciones propuestos en la asignatura.

6. Acceder a los conocimientos cientificos y tecnologicos fundamentales y dominar las habilidades basicas
propias de la Biologia, inherentes al propio desarrollo de la materia.

7. Comprender los elementos y procedimientos fundamentales de la investigacion y de los métodos cientificos.
Conocer y valorar de forma critica la contribucion de la ciencia y la tecnologia en el cambio de las condiciones
de vida, asi como afianzar la sensibilidad y el respeto hacia el medio ambiente, también incluido en el proceso
de ensenanza-aprendizaje de la propia asignatura.

8. Afianzar el espiritu emprendedor con actitudes de creatividad, flexibilidad, iniciativa, trabajo en equipo,
confianza en uno mismo y sentido critico, cada vez que el alumno o alumna participe en un trabajo con
exposicion y debate en clase.

9. Profundizar en el conocimiento y el aprecio de los elementos especificos de la cultura andaluza, para que
sea valorada y respetada como patrimonio propio y en el marco de la cultura espafiola y universal, haciendo
especial hincapié en las biografias de los cientificos y cientificas andaluces relacionados, especialmente, con
la Biologia, Medicina o Veterinaria.

Estrategias mefodoldgicas
Al desarrollar el curriculo de esta materia eminentemente cientifica, se debe intentar llevar a cabo una

metodologia lo mas activa y participativa posible, de cara a difundir entre el alumnado las peculiaridades de la
metodologia cientifica y la forma de trabajar mas frecuente en un laboratorio o centro de investigacion.



La planificacion, coordinacion y revision del trabajo realizado por los alumnos y alumnas debe ser una tarea
fundamental en la dinamica del docente encargado de esta materia, asi como el fomento de una verdadera
autoevaluacion y autocritica por parte de cada alumno y alumna del grupo, de cara a ir desarrollando
habilidades que ayuden a su futura autogestion profesional y a un intento de perfeccionamiento permanente
en las investigaciones que pudiera realizar en un futuro.

El esquema de trabajo general podria ser parecido a éste:

Partiremos de las ideas y conocimientos previos del alumnado que valoraremos en una prueba inicial que
abarque los principales contenidos a desarrollar en la materia.

A continuacion destacaremos las ideas fundamentales de la unidad y las relacionaremos con aspectos de la
vida cotidiana del alumno o alumna o de su entorno proximo.

En esa linea, promoveremos estudiar las relaciones entre los avances cientificos y la mejora de la calidad de
vida de los ciudadanos y ciudadanas de nuestra Comunidad Autbnoma y, en general, de nuestro pais.
Resaltaremos la importancia de las Relaciones Interdisciplinares y Multidisciplinares entre la Biologia y otras
ciencias como la Ecologia, Geologia, Medicina, Enfermeria, Veterinaria, de cara a incrementar los avances
tecnologicos y su campo de aplicacion.

Intentaremos desarrollar los contenidos de forma que activen la curiosidad y el interés del alumnado, por el
tema a tratar o tarea que se va a realizar, incentivando la motivacion de los alumnos y alumnas durante todo
el proceso.

Los recursos a utilizar podrian ser los siguientes:

La presentacion de informacion, imagenes, o cortos sacados de Internet que pongan en antecedentes al
alumnado sobre el tema a tratar y que lo haga de la manera mas estimulante posible.

La busqueda en la web o en los textos referenciados de las investigaciones o informaciones mas recientes
realizadas en ese campo de la Biologia, llevando a cabo un tratamiento y valoracion adecuados de dicha
informacion.

La utilizacion de diferentes elementos graficos (esquemas, dibujos, graficas, animaciones y simulaciones por
ordenador) que ayuden a comprender y explicar el fenémeno a estudiar.

La elaboracion de informes en formato digital donde se incluyan los resultados del estudio, asi como las
conclusiones finales y, en su caso, las hipotesis deducidas del mismo.

La realizacién de un debate en clase sobre el tema elegido, en el que se fomente una reflexion critica del
alumnado que ayude a la buena comprensién de ese conocimiento cientifico.

Posteriormente, el profesor o profesora de la materia podra solicitar al alumnado la realizacién, de manera
individual, en pequefios grupos o colectiva, de algunas actividades que complementen la informacion recibida,
o de pequefios trabajos de investigacion sobre algunos cientificos o cientificas andaluces relacionados con
esta materia y mencionados entre los mejores de ambito nacional y europeo, como pueden ser: Francisco
Sanchez Madrid, Antonio José Caruz Arcos, Simén Méndez-Ferrer, José Luis Garcia-Pérez y Francisco Galvez
Prada.

Durante el desarrollo de estos trabajos y actividades se fomentara el rigor en el uso del lenguaje tanto
cientifico como literario.

El complemento final al estudio de una parte de la materia podra ser, siempre que sea posible, la realizacion
de alguna visita extraescolar donde el alumnado pueda observar los procesos descritos en clase directamente
donde se desarrollan, como es el caso de los laboratorios de alguna Industria Alimentaria, Centro Médico o
Veterinario de nuestra Comunidad Autbnoma, o de los Departamentos Universitarios de Biologia, Medicina,
Enfermeria o Veterinaria de cualquier provincia andaluza.

Contenidos y criterios de evaluacion
Biologia. 2° Bachillerato

Bloque 1. La base molecular y fisicoquimica de la vida.
Las distintas Los componentes quimicos de la célula. Bioelementos: tipos, ejemplos, propiedades y funciones.



Los enlaces quimicos y su importancia en biologia. Las moléculas e iones inorganicos: agua y sales
minerales. Fisicoquimica de las dispersiones acuosas. Difusion, 6smosis y dialisis. Las moléculas organicas.
Glucidos, lipidos, protidos y acidos nucleicos. Enzimas o catalizadores bioldgicos: Concepto y funcidn.
Vitaminas: Concepto. Clasificacion. La dieta mediterranea y su relacién con el aporte equilibrado de los
bioelementos y las biomoléculas.

Criterios de evaluacion

1. Determinar las caracteristicas fisicoquimicas de los bioelementos que les hacen indispensables para la
vida. CMCT, CAA, CD

2. Argumentar las razones por las cuales el agua y las sales minerales son fundamentales en los procesos
bioldgicos. CMCT, CCL, CD

3. Reconocer los diferentes tipos de macromoléculas que constituyen la materia viva y relacionarlas con sus
respectivas funciones biologicas en la célula. CMCT, CAA, CD

4. ldentificar los tipos de mondmeros que forman las macromoléculas bioldgicas y los enlaces que les unen.
CMCT, CAA, CD

5. Determinar la composicion quimica y describir la funcion, localizacion y ejemplos de las principales
biomoléculas organicas. CMCT, CAA, CD

6. Comprender la funcion biocatalizadora de los enzimas valorando su importancia biolégica. CMCT, CAA, CD
7. Sefalar la importancia de las vitaminas para el mantenimiento de la vida. CMCT, CD

8. Establecer la relacién de nutrientes basicos que aporta la dieta mediterranea andaluza, asi como la
proporcion aproximada de bioelementos y biomoléculas que incluyen algunos de estos alimentos
tradicionales. CMCT, CAA, CSC, CD.

Bloque 2. La célula viva. Morfologia, estructura y fisiologia celular.

La célula: unidad de estructura y funcion. La influencia del progreso #cnico en los procesos de investigacion.
Del microscopio optico al microscopio electrdnico. Morfologia celular. Estructura y funciéon de los organulos
celulares. Modelos de organizacion en procariotas y eucariotas. Células animales y vegetales. La célula como
un sistema complejo integrado: estudio de las funciones celulares y de las estructuras donde se desarrollan.
El ciclo celular. La division celular. La mitosis en células animales y vegetales. La meiosis. Su necesidad
bioldgica en la reproduccion sexual. Importancia en la evolucion de los seres vivos. Las membranas y su
funcion en los intercambios celulares. Permeabilidad selectiva. Los procesos de endocitosis y exocitosis.
Introduccién al metabolismo: catabolismo y anabolismo. Reacciones metabdlicas: aspectos energgticos y de
regulacion. La respiracion celular, su significado biologico. Diferencias entre las vias aerbica y anaembica.
Organulos celulares implicados en el proceso respiratorio. Las fermentaciones y sus aplicaciones La
fotosintesis: Localizacion celular en procariotas y eucariotas. Etapas del proceso fotosinttico. Balance global.
Su importancia bioldgica. La quimiosintesis. El estado de desarrollo de los estudios sobre células madre en
Andalucia y sus posibles aplicaciones en el campo de la division y diferenciacion celular.

Criterios de evaluacion

1. Establecer las diferencias estructurales y de composicién entre células procariotas y eucariotas. CMCT,
CAA, CD

2. Interpretar la estructura de una célula eucariética animal y una vegetal, pudiendo identificar y representar
sus organulos y describir la funcion que desempefian. CMCT, CCL, CAA, CD

3. Analizar el ciclo celular y diferenciar sus fases. CMCT, CAA, CD

4. Distinguir los tipos de division celular y desarrollar los acontecimientos que ocurren en cada fase de los
mismos. CMCT, CAA, CD

5. Argumentar la relacion de la meiosis con la variabilidad genética de las especies. CMCT, CCL, CD

6. Examinar y comprender la importancia de las membranas en la regulacion de los intercambios celulares
para el mantenimiento de la vida. CMCT, CCL, CAA, CD

7. Comprender los procesos de catabolismo y anabolismo estableciendo la relacion entre ambos. CMCT, CCL,



CD

8. Describir las fases de la respiracion celular, identificando rutas, asi como productos iniciales y finales.
CMCT, CCL, CD

9. Diferenciar la via aerobia de la anaerobia. CMCT, CAA, CD

10. Pormenorizar los diferentes procesos que tienen lugar en cada fase de la fotosintesis. CMCT, CCL, CD

11. Justificar su importancia bioldgica como proceso de biosintesis, individual para los organismos pero
también global en el mantenimiento de la vida en la Tierra. CMCT, CCL, CAA, CSC, CD

12. Argumentar la importancia de la quimiosintesis. CMCT, CCL, CD

13. Enumerar y comentar las ventajas del estudio de las células madre y de sus posibles aplicaciones futuras
en el campo de la regeneracion de tejidos y organos, asi como en la curacion de algunos tipos de canceres.
CCL, CMCT, CAA, CSC, CD.

Blogue 3. Genética y evolucion

La genética molecular o quimica de la herencia. ldentificacién del ADN como portador de la informacion
genética. Concepto de gen. Replicacion del ADN. Etapas de la replicacion. Diferencias entre el proceso
replicativo entre eucariotas y procariotas. El ARN. Tipos y funciones La expresion de los genes. Transcripcion y
traduccion genéticas en procariotas y eucariotas. El codigo genético en la informacién genética Las
mutaciones. Tipos. Los agentes mutagénicos. Mutaciones y cancer. Implicaciones de las mutaciones en la
evolucion y aparicion de nuevas especies. La ingenieria genética. Principales lineas actuales de investigacion.
Organismos modificados genéticamente. Proyecto genoma: Repercusiones sociales y valoraciones éticas de la
manipulacion genética y de las nuevas terapias gnicas. Genética mendeliana. Teoria cromosdmica de la
herencia. Determinismo del sexo y herencia ligada al sexo e influida por el sexo. Evidencias del proceso
evolutivo. Darwinismo y neodarwinismo: la teoria sinttica de la evolucion. La seleccion natural. Principios.
Mutacién, recombinacion y adaptacion. Evolucion y biodiversidad. La biodiversidad en Andalucia.

Criterios de evaluacion

1. Analizar el papel del ADN como portador de la informacién genética. CMCT, CAA, CD

2. Distinguir las etapas de la replicacion diferenciando los enzimas implicados en ella. CMCT, CAA, CD

3. Establecer la relacion del ADN con la sintesis de proteinas. CMCT, CAA, CD

4. Determinar las caracteristicas y funciones de los ARN. CMCT, CAA, CD

5. Elaborar e interpretar esquemas de los procesos de replicacion, transcripcion y traduccion. CMCT, CCL, CD
6. Definir el concepto de mutacién distinguiendo los principales tipos y agentes mutagénicos. CMCT, CCL,
CAA, CD

7. Contrastar la relaciéon entre mutacién y cancer. CMCT, CAA, CD

8. Desarrollar los avances mas recientes en el ambito de la ingenieria genética, asi como sus aplicaciones.
CMCT, CSC, CD

9. Analizar los progresos en el conocimiento del genoma humano y su influencia en los nuevos tratamientos.
CMCT, CAA, CSC, CD

10. Formular los principios de la Genética Mendeliana, aplicando las leyes de la herencia en la resolucion de
problemas y establecer la relacion entre las proporciones de la descendencia y la informacion genética.
CMCT, CCL, CAA, CD

11. Diferenciar distintas evidencias del proceso evolutivo. CMCT, CAA, CD

12. Reconocer, diferenciar y distinguir los principios de la teoria darwinista y neodarwinista. CMCT, CAA, CD
13. Relacionar genotipo y frecuencias gnicas con la genética de poblaciones y su influencia en la evolucion.
CMCT, CAA, CD

14. Reconocer la importancia de la mutacion y la recombinacion. CMCT, CAA, CD

15. Analizar los factores que incrementan la biodiversidad y su influencia en el proceso de especiacion. CMCT,
CAA, CD

16. Citar algunas de las especies endémicas en peligro de extincion de Andalucia, la importancia de su
conservacion y el estado de los proyectos de recuperacion relacionados con las mismas. CCL, CMCT, CAA;



CSC, CD.

Bloque 4. El mundo de los microorganismos y sus aplicaciones. Biotecnologia

Microbiologia. Concepto de microorganismo. Microorganismos con organizacion celular y sin organizacion
celular. Bacterias. Virus. Otras formas acelulares: Particulas infectivas subvirales. Hongos microscdpicos.
Protozoos. Algas microscépicas. Métodos de estudio de los microorganismos. Esterilizacion y Pasteurizacion.
Los microorganismos en los ciclos geoquimicos. Los microorganismos como agentes productores de
enfermedades. La Biotecnologia. Utilizacion de los microorganismos en los procesos industriales: Productos
elaborados por biotecnologia. Estado de desarrollo de biotecnologia en Andalucia.

Criterios de evaluacion

1. Diferenciar y distinguir los tipos de microorganismos en funcion de su organizacion celular. CMCT, CAA, CD
2. Argumentar Describir las caracteristicas estructurales y funcionales de los distintos grupos de
microorganismos. CMCT, CCL, CD

3. Identificar los métodos de aislamiento, cultivo y esterilizacion de los microorganismos. CMCT, CAA, CD

4. Valorar la importancia de los microorganismos en los ciclos geoquimicos. CMCT, CAA, CD

5. Reconocer las enfermedades mas frecuentes transmitidas por los microorganismos y utilizar el vocabulario
adecuado relacionado con ellas. CMCT, CAA, CSC, CD

6. Evaluar las aplicaciones de la biotecnologia y la microbiologia en la industria alimentaria y farmacéutica y
en la mejora del medio ambiente. CMCT, CAA, CSC, CD

7. Enumerar algunas de las entidades publicas y privadas relacionadas con la biotecnologia en nuestra
Comunidad Autdbnoma y realizar un breve resumen de sus actividades y sus implicaciones sociales. CCL,
CMCT, CAA, CSC, CD.

Bloque 5. La autodefensa de los organismos. La inmunologia y sus aplicaciones.

El concepto actual de inmunidad. El sistema inmunitario. Las defensas internas inespecificas. La inmunidad
especifica. Caracteristicas. Tipos: celular y humoral. Células responsables. Mecanismo de accion de la
respuesta inmunitaria. La memoria inmunolégica. Antigenos y anticuerpos. Estructura de los anticuerpos.
Formas de accién. Su funciéon en la respuesta inmune. Inmunidad natural y artificial o adquirida. Sueros y
vacunas. Su importancia en la lucha contra las enfermedades infecciosas. Disfunciones y deficiencias del
sistema inmunitario. Alergias e inmunodeficiencias. El sida y sus efectos en el sistema inmunitario. Sistema
inmunitario y cancer. Anticuerpos monoclonales e ingenieria genética. El trasplante de o6rganos y los
problemas de rechazo. Reflexion ética sobre la donacién de 6rganos. La situacion actual de las donaciones y
el trasplante de 6rganos en Andalucia respecto a la media nacional e internacional.

Criterios de evaluacion

1. Desarrollar el concepto actual de inmunidad. CMCT, CCL, CD

2. Argumentar Argumentar Distinguir entre inmunidad inespecifica y especifica diferenciando sus células
respectivas. CMCT, CAA, CD

3. Discriminar entre respuesta inmune primaria y secundaria. CMCT, CAA, CD

4. Identificar la estructura de los anticuerpos. CMCT, CAA, CD

5. Diferenciar los tipos de reaccion antigeno-anticuerpo. CMCT, CAA, CD

6. Describir los principales métodos para conseguir o potenciar la inmunidad. CMCT, CCL, CD

7. Investigar la relacion existente entre las disfunciones del sistema inmune y algunas patologias frecuentes.
CMCT, CAA, CD

8. Argumentar y valorar los avances de la Inmunologia en la mejora de la salud de las personas. CMCT, CCL,
CAA, CSC, CD

9. Reconocer la importancia de la donacion de érganos para la mejora de la calidad de vida, e incluso para el
mantenimiento de la misma, en muchos enfermos y enfermas cronicos. CMCT, CAA, CSC



