MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES

En las ensefanzas de Bachillerato, las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y Il son materias
troncales que el alumnado cursara en primero y segundo, respectivamente, dentro de la modalidad de
Humanidades y Ciencias Sociales, en el itinerario de Ciencias Sociales.

Estas materias deben desempefiar un papel estratégico en tres aspectos principales: como base conceptual,
como instrumento esencial para el desarrollo de la sociedad y como valor cultural inmerso en multitud de
expresiones humanas. El alumnado de Bachillerato debe aprender a apreciar la utilidad de las matematicas,
especialmente por su capacidad para dar respuesta a multiples necesidades humanas, muchas de las cuales
nos obligan a tener que definir unas variables, a plantear hipdtesis que nos den informacion sobre el
comportamiento de dichas variables y sobre la relacion entre ellas.

Al finalizar Bachillerato, el alumno o alumna debe haber desarrollado actitudes positivas hacia las
matematicas, que le permitan identificar e interpretar los aspectos matematicos de la realidad.

Tanto por su historia como por el papel que desempefian en la sociedad actual, las matematicas son parte
integrante de nuestra cultura. El alumnado debe tomar conciencia de ello, por lo que las actividades que se
planteen en clase deben favorecer la posibilidad de utilizar herramientas matematicas para analizar
fendmenos de especial relevancia social, tales como la expresion y desarrollo cultural, la salud, el consumo, la
coeducacion, la convivencia pacifica o el respeto al medio ambiente, partiendo del grado de adquisicion de las
competencias clave adquiridas a lo largo de la ESO. Al alumnado hay que mostrarle la importancia
instrumental de las matematicas, pero también hay que resaltarle su valor formativo en aspectos tan
importantes como la busqueda de la belleza y la armonia, el estimulo de la creatividad o el desarrollo de
aquellas capacidades personales y sociales que contribuyan a formar ciudadanos auténomos, seguros de si
mismos, decididos, curiosos y emprendedores, capaces de afrontar los retos con imaginacion y abordar los
problemas con garantias de éxito.

El proceso de ensefianza y aprendizaje debe sustentarse sobre tres pilares fundamentales para reconocer y
acceder al mundo de las matematicas, entendidas como parte del desarrollo cultural de nuestra sociedad y
como instrumento basico para el desarrollo del razonamiento: la resolucion de problemas, la génesis y
evolucion de los propios conceptos y técnicas matematicas y, finalmente, la introduccion a los modelos
matematicos aplicados a las ciencias sociales. Estos tres aspectos deben constituir la base del disefio
curricular para una ensefianza y aprendizaje adecuados de las matematicas y con ellos se relacionan los
nucleos tematicos que se establecen en Andalucia: la resolucion de problemas, aprender de y con la Historia
de las Matematicas y la introduccion a los métodos y fundamentos matematicos. Nucleos que se desarrollan
en el blogque “Procesos, métodos y actitudes en matematicas”, blogue comun a los dos cursos y que debe
desarrollarse de forma transversal simultaneamente al resto de blogques de contenido siendo el eje
fundamental de la asignatura.

Los elementos que constituyen el curriculo basico en primer curso fundamentan los principales conceptos de
los bloques de contenido, Numeros y Algebra, Andlisis, y Estadistica y Probabilidad, ademas de ofrecer una
base solida para la interpretacion de fendmenos sociales en los que intervienen dos variables. En segundo
curso se profundiza en las aportaciones de la materia al curriculo del Bachillerato, en particular mediante la
inferencia estadistica, la optimizacion y el algebra lineal.

Los contenidos propios de cada blogue se trabajaran contextualizados, conectados con problemas propios de
las Ciencias Sociales o bien como herramientas para la resolucién de problemas propios de los otros bloques
de contenido. Siempre que sea posible se dispondra de apoyo tecnoldgico, siendo muy necesario el empleo
habitual de calculadora (cientifica o grafica) y de software especifico.

El bloque de Estadistica y Calculo de Probabilidades debe contar con una presencia destacada en la materia
gue nos ocupa ya que es probablemente una de las disciplinas cientificas mas utilizada y estudiada en todos
los campos del conocimiento humano: en la Administracion de Empresas, la Economia, las Ciencias Politicas,
la Sociologia, la Psicologia y en general en todas las ciencias sociales, para estudiar la relacion entre variables
y analizar su comportamiento.

Las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales | y IlI, contribuyen a la adquisicion de las competencias



clave. Por ejemplo, a la hora de exponer un trabajo, comunicar resultados de problemas o de incorporar al
propio vocabulario los términos matematicos utilizados, se favorece el desarrollo de la competencia en
comunicacion lingistica.

Con la resolucion de problemas y el aprendizaje basado en la investigacién de fenomenos cientificos y
sociales, se contribuye a la adquisicion de la competencia matematica y las competencias basicas en ciencia
y tecnologia.

La competencia digital se adquiere principalmente al trabajar los contenidos del bloque de Probabilidad y
Estadistica, a la hora de representar e interpretar datos estadisticos y también esta muy presente en los
problemas de modelizacion matematica.

El espiritu critico, la creatividad, la observacion de fenémenos sociales y su analisis, favorecen el desarrollo de
la competencia de aprender a aprender.

Las competencias sociales y civicas se adquieren en todos los bloques de contenidos ya que estas materias
favorecen el trabajo en grupo, donde la actitud, el respeto y la solidaridad son factores clave para el buen
funcionamiento del grupo.

En todo estudio estadistico o de investigacion de fendmenos sociales, el rigor, la planificacion de la tarea y la
evaluacion son elementos indispensables que favorecen el sentido de iniciativa y espiritu emprendedor.

Los conocimientos matematicos que aportan estas materias, permiten analizar y comprender numerosas
producciones artisticas donde se ven reflejadas las matematicas, favoreciendo la adquisicion de la
competencia conciencia y expresiones culturales.

Objetivos

La ensefianza de las Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales en el Bachillerato tendra como finalidad el
desarrollo de las siguientes capacidades:

1. Aplicar a situaciones diversas los contenidos matematicos para analizar, interpretar y valorar fendmenos
sociales, con objeto de comprender los retos que plantea la sociedad actual.

2. Adoptar actitudes propias de la actividad matematica como la vision analitica o la necesidad de
verificacion. Asumir la precision como un criterio subordinado al contexto, las apreciaciones intuitivas como
un argumento a contrastar y la apertura a nuevas ideas como un reto.

3. Elaborar juicios y formar criterios propios sobre fenomenos sociales y econdmicos, utilizando tratamientos
matematicos. Expresar e interpretar datos y mensajes, argumentando con precision y rigor y aceptando
discrepancias y puntos de vista diferentes como un factor de enriquecimiento.

4. Formular hipotesis, disefiar, utilizar y contrastar estrategias diversas para la resolucion de problemas que
permitan enfrentarse a situaciones nuevas con autonomia, eficacia, confianza en si mismo y creatividad.

5. Utilizar un discurso racional como método para abordar los problemas: justificar procedimientos,
encadenar una correcta linea argumental, aportar rigor a los razonamientos y detectar inconsistencias logicas.
6. Hacer uso de variados recursos, incluidos los informaticos, en la busqueda selectiva y el tratamiento de la
informacion grafica, estadistica y algebraica en sus categorias financiera, humanistica o de otra indole,
interpretando con correccion y profundidad los resultados obtenidos de ese tratamiento.

7. Adquirir y manejar con fluidez un vocabulario especifico de términos y notaciones matematicos. Incorporar
con naturalidad el lenguaje técnico y grafico a situaciones susceptibles de ser tratadas matematicamente.

8. Utilizar el conocimiento matematico para interpretar y comprender la realidad, estableciendo relaciones
entre las matematicas y el entorno social, cultural o econémico y apreciando su lugar, actual e historico,
como parte de nuestra cultura.

Con estos objetivos, el alumno o alumna puede desarrollar los objetivos generales de etapa y en particular en
los referidos a Andalucia, como profundizar en el conocimiento y el aprecio de las peculiaridades de la
modalidad lingliistica andaluza en todas sus variedades y profundizar en el conocimiento y el aprecio de los
elementos especificos de la cultura andaluza, para que sea valorada y respetada como patrimonio propio y en
el marco de la cultura espafiola y universal.



Estrategias metodoldgicas

La materia se estructura en torno a cuatro bloques de contenido: Procesos, métodos y actitudes en
matematicas, NUmeros y Algebra, Analisis y Estadistica y Probabilidad.

El bloque “Procesos, métodos y actitudes en matematicas” es un blogque comun a los dos cursos y
transversal: debe desarrollarse simultdneamente al resto de bloques de contenido y es el eje fundamental de
la asignatura; se articula sobre procesos basicos e imprescindibles en el quehacer matematico: la resolucion
de problemas, proyectos de investigacion matematica, la historia de las matematicas, la matematizacion y
modelizacién, las actitudes adecuadas para desarrollar el trabajo cientifico y la utilizacién de medios
tecnologicos.

La resolucion de problemas constituye, en si misma, la esencia del aprendizaje que ha de estar presente en
todos los nucleos tematicos de esta materia.

En los dos cursos, deben abordarse situaciones relacionadas con los nucleos de problemas que se estudian
en otras materias del Bachillerato de Humanidades y Ciencias Sociales.

Para aprender de y con la Historia de las Matematicas, el conocimiento de la génesis y evolucion de los
diversos conceptos facilita el entendimiento de los mismos y, sobre todo, pone de manifiesto los objetivos con
los que fueron desarrollados y la presencia que las matematicas tienen en la cultura de nuestra sociedad.

Las tecnologias de la informacion y la comunicacion brindan hoy recursos de facil acceso, localizacion y
reproducciéon para introducir en el aula los grandes momentos de los descubrimientos matematicos y los
conceptos y destrezas que se pretende que el alumnado aprenda. Hay que ser conscientes de la relatividad
inherente al conocimiento y del hecho de que, a la larga, proporcionar al alumnado una vision adecuada de
como la matematica contribuye y aumenta el conocimiento es mas valioso que la mera adquisicion del
mismo.

El trabajo en las clases de matematicas con moviles, calculadoras, ordenadores o tabletas permite introducir
un aprendizaje activo, que invitara al alumnado a investigar, disefiar experimentos bien construidos,
conjeturar sobre las razones profundas que yacen bajo los experimentos y los resultados obtenidos, reforzar o
refutar dichas conjeturas y demostrar o rechazar automaticamente.

En la observacion de la evolucion historica de un concepto o una técnica, los alumnos y alumnas encontraran
que las matematicas no son fijas y definitivas y descubriran su contribucion al desarrollo social y humano,
que, a lo largo de la historia, ayuda a resolver problemas y a desarrollar aspectos de los mas diversos ambitos
del conocimiento, lo que le otorga un valor cultural e interdisciplinar. No debe tratarse de dar, por separado,
los conceptos matematicos y su evolucion histdrica, sino de utilizar la historia para contribuir a su
contextualizacion, comprension y aprendizaje.

Al desarrollar los nucleos de contenidos propuestos en el Real Decreto 1105/2014, se pueden trabajar, entre
otros, los siguientes aspectos historicos:

- La introduccion de la notacion decimal y proporcionalidad en la Edad Media y el Renacimiento, las obras de
Leonardo de Pisa, Pacioli, Stevin, Stifel y Neper. Uso de la regla de tres y de la falsa posicién para resolver
ecuaciones.

- Historia del concepto de funcion. Aproximacion historica al concepto de limite, continuidad y derivada.

- Historia del calculo matricial y aplicaciones a la resolucién de sistemas lineales de ecuaciones: MaclLaurin,
Vandermonde, Gauss, etc.

- Historia de la Estadistica y la Probabilidad: los origenes de los censos desde la Antigliedad a nuestros dias.
Consideracion de la estadistica como ciencia: aportaciones de Achenwall, Quételect y Colbert. Los origenes de
la Probabilidad: Pacioli, Tartaglia, Pascal, Bernoulli, De Moivre, Laplace y Gauss. Las relaciones actuales entre
Estadistica y Probabilidad: Pearson. Estadistica descriptiva: Florence Nightingale.

Para el estudio de la componente historica de las matematicas, resulta especialmente indicado el uso de
Internet y de las herramientas educativas existentes para su aprovechamiento.

Respecto a la modelizacion, se aprovechara el sentido practico que ofrece, que aumenta claramente la
motivacién del alumnado hacia esta materia, ofreciendo un nuevo caracter formativo de la misma vy
fomentando el gusto por ella. La construccion de modelos es de dificil compresion para quienes no tienen



suficientes conocimientos matematicos, tecnoldgicos y fisicos, pero la construccion de modelos sencillos es
util en algunos contextos, pues refuerza la practica de resolucién de problemas del alumnado con
componente creativa, la aplicacion de diversas estrategias, calculos, elementos imprescindibles para un
futuro usuario de las matematicas y para su futuro profesional. Para la ensefianza y aprendizaje de la
modelizacion matematica, se recomienda plantearles la necesidad de resolver problemas sencillos aplicando
modelos. Es conveniente desarrollar esta tarea en pequefos grupos que luego expongan los resultados al
grupo clase.

Conftenidos y ctiterios de evaluacion
Matematicas Aplicadas a las Ciencias Sociales . 1° Bachillerato

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas.

Planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estrategias y procedimientos puestos en practica:
relacion con otros problemas conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto, etc. Analisis
de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del proceso,
otras formas de resolucion, problemas parecidos. Elaboracion y presentacion oral y/o escrita de informes
cientificos escritos sobre el proceso seguido en la resolucién de un problema. Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos de la realidad. Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y conclusiones del proceso de investigacion desarrollado. Practica de los procesos de
matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad. Confianza en las propias capacidades para
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnolégicos en el proceso de aprendizaje para: a) la recogida ordenada y la
organizacion de datos. b) la elaboracion y creacion de representaciones graficas de datos numeéricos,
funcionales o estadisticos. c¢) facilitar la comprension de propiedades geométricas o funcionales y la
realizacion de calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico. d) el disefio de simulaciones y la
elaboracién de predicciones sobre situaciones matematicas diversas. e) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos llevados a cabo y los resultados y conclusiones obtenidas. f) comunicar y
compartir, en entornos apropiados, la informacién y las ideas matematicas.

Criterfos de evaluacion

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucién de un problema. CCL,
CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, CAA.

3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas surgidas en la
resolucion de un problema, con el rigor y la precision adecuados. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

4. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla
y el problema de investigacion planteado. CCL, CMCT, CSC.

5. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de: a) la resolucion de un
problema y la profundizacion posterior; b) la generalizacion de propiedades y leyes matematicas; c)
Profundizacion en algun momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello en contextos
numericos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos. CMCT, CSC, CEC.

6. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado, con el rigor y la
precision adecuados. CCL, CMCT.

7. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en situaciones
problematicas de la realidad. CMCT, CAA, SIEP.

8. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos. CMCT, CAA.



9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico. CMCT, CSC, SIEP, CEC.
10. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas. SIEP.

11. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras. CAA, CSC, CEC.

12. Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma autdnoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o0 analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprensién de conceptos
matematicos o a la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

13. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccién. CMCT, CD, SIEP.

Bloque 2. Numeros y algebra

Numeros racionales e irracionales. El nimero real. Representacion en la recta real. Intervalos. Aproximacion
decimal de un numero real. Estimacion, redondeo y errores. Operaciones con numeros reales. Potencias y
radicales. La notacion cientifica. Operaciones con capitales financieros. Aumentos y disminuciones
porcentuales. Tasas e intereses bancarios. Capitalizacion y amortizacion simple y compuesta. Utilizacion de
recursos tecnologicos para la realizacion de calculos financieros y mercantiles. Polinomios. Operaciones.
Descomposicion en factores. Ecuaciones lineales, cuadraticas y reducibles a ellas, exponenciales y
logaritmicas. Aplicaciones. Sistemas de ecuaciones de primer y segundo grado con dos incognitas.
Clasificacion. Aplicaciones. Interpretacion geométrica. Sistemas de ecuaciones lineales con tres incognitas:
método de Gauss.

Criterios de evaluacion

1. Utilizar los numeros reales y sus operaciones para presentar e intercambiar informacion, controlando y
ajustando el margen de error exigible en cada situacion, en situaciones de la vida real. CCL, CMCT, CSC.

2. Resolver problemas de capitalizacion y amortizacion simple y compuesta utilizando parametros de
aritmética mercantil empleando métodos de calculo o los recursos tecnologicos mas adecuados. CMCT, CD.
3. Transcribir a lenguaje algebraico o grafico situaciones relativas a las ciencias sociales y utilizar técnicas
matematicas y herramientas tecnoldgicas apropiadas para resolver problemas reales, dando una
interpretacion de las soluciones obtenidas en contextos particulares. CCL, CMCT, CD, CAA.

Blogue 3: Analisis.

Resolucién de problemas e interpretaciéon de fendmenos sociales y econdmicos mediante funciones.
Funciones reales de variable real. Expresion de una funcion en forma algebraica, por medio de tablas o de
graficas. Caracteristicas de una funcién. Interpolacion y extrapolacion lineal y cuadratica. Aplicacion a
problemas reales. |dentificacion de la expresion analitica y grafica de las funciones reales de variable real:
polindmicas, exponencial y logaritmica, valor absoluto, parte entera, y racionales e irracionales sencillas a
partir de sus caracteristicas. Las funciones definidas a trozos. Idea intuitiva de limite de una funcién en un
punto. Calculo de limites sencillos. El limite como herramienta para el estudio de la continuidad de una
funcion. Aplicacion al estudio de las asintotas. Tasa de variacion media y tasa de variacion instantanea.
Aplicacién al estudio de fendmenos econémicos y sociales. Derivada de una funcidon en un punto.
Interpretacion geométrica. Recta tangente a una funcion en un punto. Funcién derivada. Reglas de derivacion
de funciones elementales sencillas que sean suma, producto, cociente y composicion de funciones
polindmicas, exponenciales y logaritmicas.

Criterfos de evaluacion
1. Interpretar y representar graficas de funciones reales teniendo en cuenta sus caracteristicas y su relacién
con fenomenos sociales. CMCT, CSC.



2. Interpolar y extrapolar valores de funciones a partir de tablas y conocer la utilidad en casos reales. CMCT,
CAA.

3. Calcular limites finitos e infinitos de una funcién en un punto o en el infinito para estimar las tendencias.
CMCT.

4. Conocer el concepto de continuidad y estudiar la continuidad en un punto en funciones polinomicas,
racionales, logaritmicas y exponenciales. CMCT.

5. Conocer e interpretar geométricamente la tasa de variacion media en un intervalo y en un punto como
aproximacion al concepto de derivada y utilizar las regla de derivacion para obtener la funcion derivada de
funciones sencillas y de sus operaciones. CMCT.

Blogue 4: Estadistica y Probabilidad

Estadistica descriptiva bidimensional: Tablas de contingencia. Distribucién conjunta y distribuciones
marginales. Distribuciones condicionadas. Medias y desviaciones tipicas marginales y condicionadas.
Independencia de variables estadisticas. Dependencia de dos variables estadisticas. Representacion gréafica:
Nube de puntos. Dependencia lineal de dos variables estadisticas. Covarianza y correlacion: Calculo e
interpretacion del coeficiente de correlacion lineal. Regresion lineal. Predicciones estadisticas y fiabilidad de
las mismas. Coeficiente de determinacion. Sucesos. Asignacion de probabilidades a sucesos mediante la
regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa. Axiomatica de Kolmogorov. Aplicacion de la combinatoria
al calculo de probabilidades. Experimentos simples y compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e
independencia de sucesos. Variables aleatorias discretas. Distribucion de probabilidad. Media, varianza y
desviacion tipica. Distribucion binomial. Caracterizacion e identificacion del modelo. Calculo de
probabilidades. Variables aleatorias continuas. Funcion de densidad y de distribucion. Interpretacion de la
media, varianza y desviacion tipica. Distribucion normal. Tipificacion de la distribucion normal. Asignacion de
probabilidades en una distribucién normal. Calculo de probabilidades mediante la aproximacion de la
distribucién binomial por la normal.

Criterfos de evaluacion

1. Describir y comparar conjuntos de datos de distribuciones bidimensionales, con variables discretas o
continuas, procedentes de contextos relacionados con la economia y otros fendmenos sociales y obtener los
parametros estadisticos mas usuales mediante los medios mas adecuados (lapiz y papel, calculadora, hoja de
calculo) y valorando la dependencia entre las variables. CCL, CMCT, CD, CAA.

2. Interpretar la posible relacion entre dos variables y cuantificar la relacion lineal entre ellas mediante el
coeficiente de correlacion, valorando la pertinencia de ajustar una recta de regresion y de realizar
predicciones a partir de ella, evaluando la fiabilidad de las mismas en un contexto de resolucion de problemas
relacionados con fendémenos econdmicos y sociales. CCL, CMCT, CD, CSC.

3. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos, utilizando la regla de
Laplace en combinacion con diferentes técnicas de recuento y la axiomatica de la probabilidad, empleando
los resultados numéricos obtenidos en la toma de decisiones en contextos relacionados con las ciencias
sociales. CMCT, CAA.

4. |dentificar los fendmenos que pueden modelizarse mediante las distribuciones de probabilidad binomial y
normal calculando sus parametros y determinando la probabilidad de diferentes sucesos asociados. CMCT,
CD, CAA.

5. Utilizar el vocabulario adecuado para la descripcion de situaciones relacionadas con el azar y la estadistica,
analizando un conjunto de datos o interpretando de forma critica informaciones estadisticas presentes en los
medios de comunicacion, la publicidad y otros ambitos, detectando posibles errores y manipulaciones tanto
en la presentacion de los datos como de las conclusiones. CCL, CMCT, CD, CAA, CSC, CEC.

Matemadticas Aplicadas a las Ciencias Sociales Il. 2° Bachillerato

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matematicas



Planificacion del proceso de resolucion de problemas. Estrategias y procedimientos puestos en practica:
relacion con otros problemas conocidos, modificacion de variables, suponer el problema resuelto, etc. Analisis
de los resultados obtenidos: coherencia de las soluciones con la situacion, revision sistematica del proceso,
otras formas de resolucion, problemas parecidos. Elaboracion y presentacién oral y/o escrita de informes
cientificos escritos sobre el proceso seguido en la resolucién de un problema. Realizacion de investigaciones
matematicas a partir de contextos de la realidad. Elaboracion y presentacion de un informe cientifico sobre el
proceso, resultados y conclusiones del proceso de investigacion desarrollado. Practica de los proceso de
matematizacion y modelizacion, en contextos de la realidad. Confianza en las propias capacidades para
desarrollar actitudes adecuadas y afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico. Utilizacién de medios
tecnologicos en el proceso de aprendizaje para: a) la recogida ordenada y la organizacion de datos, b) la
elaboracién y creacion de representaciones graficas de datos numéricos, funcionales o estadisticos, c) facilitar
la comprension de propiedades geomeétricas o funcionales y la realizacion de calculos de tipo numérico,
algebraico o estadistico, d) el disefio de simulaciones y la elaboracion de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas, e) la elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo y los
resultados y conclusiones obtenidas, f) comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las
ideas matematicas.

Criterfos de evaluacion

1. Expresar verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un problema. CCL,
CMCT.

2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de resolucion de problemas, realizando los calculos
necesarios y comprobando las soluciones obtenidas. CMCT, CAA.

3. Elaborar un informe cientifico escrito que sirva para comunicar las ideas matematicas surgidas en la
resolucion de un problema, con el rigor y la precisién adecuados. CCL, CMCT, CD, CAA, SIEP.

4. Planificar adecuadamente el proceso de investigacion, teniendo en cuenta el contexto en que se desarrolla
y el problema de investigacion planteado. CCL, CMCT, CSC.

5. Practicar estrategias para la generacion de investigaciones matematicas, a partir de:

a) la resolucién de un problema y la profundizacién posterior;

b) la generalizacion de propiedades y leyes matematicas;

c¢) Profundizacién en algun momento de la historia de las matematicas; concretando todo ello en contextos
numéricos, algebraicos, geométricos, funcionales, estadisticos o probabilisticos. CMCT, CSC, CEC.

6. Elaborar un informe cientifico escrito que recoja el proceso de investigacion realizado, con el rigor y la
precision adecuados. CCL, CMCT.

7. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de la realidad cotidiana (numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de problemas en situaciones
problematicas de la realidad. CMCT, CAA, SIEP.

8. Valorar la modelizacién matematica como un recurso para resolver problemas de la realidad cotidiana,
evaluando la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o construidos. CMCT, CAA.

9. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes al quehacer matematico. CMCT, CSC, SIEP, CEC.
10. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucién de situaciones desconocidas. SIEP.

11. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, valorando su eficacia y aprendiendo de ello para situaciones
similares futuras. CAA, CSC, CEC.

12. Emplear las herramientas tecnolégicas adecuadas, de forma autdnoma, realizando calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones graficas, recreando situaciones matematicas mediante
simulaciones o0 analizando con sentido critico situaciones diversas que ayuden a la comprensién de conceptos
matematicos o a la resolucion de problemas. CMCT, CD, CAA.

13. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicaciéon de modo habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando informacién relevante en Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y argumentaciones de los mismos y compartiendo
éstos en entornos apropiados para facilitar la interaccién. CMCT, CD, SIEP.



Bloque 2. Numeros y algebra

Estudio de las matrices como herramienta para manejar y operar con datos estructurados en tablas.
Clasificacién de matrices. Operaciones con matrices. Rango de una matriz. Matriz inversa. Método de Gauss.
Determinantes hasta orden 3. Aplicacién de las operaciones de las matrices y de sus propiedades en la
resolucion de problemas en contextos reales. Representacion matricial de un sistema de ecuaciones lineales:
discusion y resolucion de sistemas de ecuaciones lineales (hasta tres ecuaciones con tres incognitas). Método
de Gauss. Resolucién de problemas de las ciencias sociales y de la economia. Inecuaciones lineales con una
0 dos incognitas. Sistemas de inecuaciones. Resolucion grafica y algebraica. Programacion lineal
bidimensional. Region factible. Determinacion e interpretacion de las soluciones dptimas. Aplicaciéon de la
programacion lineal a la resolucion de problemas sociales, economicos y demograficos.

Criterfos de evaluacion

1. Organizar informacion procedente de situaciones del ambito social utilizando el lenguaje matricial y aplicar
las operaciones con matrices como instrumento para el tratamiento de dicha informacion. CCL, CMCT, CD,
CAA, CSC.

2. Transcribir problemas expresados en lenguaje usual al lenguaje algebraico y resolverlos utilizando técnicas
algebraicas determinadas: matrices, sistemas de ecuaciones, inecuaciones y programacion lineal
bidimensional, interpretando criticamente el significado de las soluciones obtenidas. CCL, CMCT, CEC.

Bloque 3. Analisis

Continuidad. Tipos de discontinuidad. Estudio de la continuidad en funciones elementales y definidas a trozos.
Aplicaciones de las derivadas al estudio de funciones polinémicas, racionales e irracionales exponenciales y
logaritmicas sencillas. Problemas de optimizacion relacionados con las ciencias sociales y la economia.
Estudio y representacién grafica de funciones polindmicas, racionales, irracionales, exponenciales y
logaritmicas sencillas a partir de sus propiedades locales y globales. Concepto de primitiva. Calculo de
primitivas: Propiedades basicas. Integrales inmediatas. Calculo de areas: La integral definida. Regla de
Barrow.

Criterfos de evaluacion

1. Analizar e interpretar fenomenos habituales de las ciencias sociales de manera objetiva traduciendo la
informacion al lenguaje de las funciones y describiéndolo mediante el estudio cualitativo y cuantitativo de sus
propiedades mas caracteristicas. CCL, CMCT, CAA, CSC.

2. Utilizar el célculo de derivadas para obtener conclusiones acerca del comportamiento de una funcion, para
resolver problemas de optimizacion extraidos de situaciones reales de caracter econémico o social y extraer
conclusiones del fendmeno analizado. CCL, CMCT, CAA, CSC.

3. Aplicar el calculo de integrales en la medida de areas de regiones planas limitadas por rectas y curvas
sencillas que sean facilmente representables utilizando técnicas de integracion inmediata. CMCT.

Bloque 4. Estadistica y Probabilidad

Profundizacion en la Teoria de la Probabilidad. Axiomatica de Kolmogorov. Asignacion de probabilidades a
sucesos mediante la regla de Laplace y a partir de su frecuencia relativa. Experimentos simples y
compuestos. Probabilidad condicionada. Dependencia e independencia de sucesos. Teoremas de la
probabilidad total y de Bayes. Probabilidades iniciales y finales y verosimilitud de un suceso. Poblacién y
muestra. Métodos de seleccion de una muestra. Tamafo y representatividad de una muestra. Estadistica
paramétrica. Parametros de una poblacion y estadisticos obtenidos a partir de una muestra. Estimacion
puntual. Media y desviacion tipica de la media muestral y de la proporcion muestral. Distribucion de la media
muestral en una poblacién normal. Distribucion de la media muestral y de la proporcion muestral en el caso
de muestras grandes. Estimacion por intervalos de confianza. Relacion entre confianza, error y tamafo
muestral. Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucion normal con desviacion tipica



conocida. Intervalo de confianza para la media poblacional de una distribucion de modelo desconocido y para
la proporcion en el caso de muestras grandes.

Criterios de evaluacion

1. Asignar probabilidades a sucesos aleatorios en experimentos simples y compuestos, utilizando la regla de
Laplace en combinaciéon con diferentes técnicas de recuento personales, diagramas de arbol o tablas de
contingencia, la axiomatica de la probabilidad, el teorema de la probabilidad total y aplica el teorema de
Bayes para modificar la probabilidad asignada a un suceso (probabilidad inicial) a partir de la informacion
obtenida mediante la experimentacion (probabilidad final), empleando los resultados numéricos obtenidos en
la toma de decisiones en contextos relacionados con las ciencias sociales. CMCT, CAA, CSC.

2. Describir procedimientos estadisticos que permiten estimar parametros desconocidos de una poblacion
con una fiabilidad o un error prefijados, calculando el tamafio muestral necesario y construyendo el intervalo
de confianza para la media de una poblacion normal con desviacion tipica conocida y para la media y
proporcion poblacional cuando el tamafio muestral es suficientemente grande. CCL, CMCT.

3. Presentar de forma ordenada informacion estadistica utilizando vocabulario y representaciones adecuadas
y analizar de forma critica y argumentada informes estadisticos presentes en los medios de comunicacion,
publicidad y otros ambitos, prestando especial atencion a su ficha técnica, detectando posibles errores y
manipulaciones en su presentacion y conclusiones. CCL, CMCT, CD, SIEP.



