Biologia y geologia

1. Las metodologias cientificas y la naturaleza de la ciencia.

1.1.
1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

Origen y principales transformaciones de la ciencia moderna.
Metodologias cientificas. Los enfoques analiticos y los sistémicos en la
investigacion cientifica.

Teorias filosoficas sobre la ciencia: el inductivismo, el falsacionismo de
Popper y las revoluciones cientificas de Kuhn. Otras aportaciones
recientes.

Modelos de ensefianza de las ciencias.

Mapa actualizado de los diferentes campos de conocimiento en biologia y
geologia. Disciplinas cientificas emergentes.

Relacién de la biologia y la geologia con la tecnologia y la sociedad. Las
controversias socio-cientificas y su tratamiento en el aula.

2. Curriculum y competencia cientifica.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Distribucion de contenidos en las materias impartidas desde la
especialidad de Biologia y Geologia. Relacién con los contenidos de
Ciencias Naturales de etapas educativas anteriores.

Relacién entre los elementos del curriculum. Ejemplos del area de
Biologia y Geologia.

Los trabajos practicos en el drea de ciencias y el desarrollo de Ia
competencia cientifica. Normativa de seguridad, equipamiento y espacios
aplicable al uso del laboratorio en educacion secundaria.

Aplicacidn didactica de otros entornos practicos: el trabajo de campo, los
museos, los entornos TIC.

Coordinacién en y entre departamentos didacticos. Programacién vy
trabajo por proyectos interdisciplinarios en Biologia y Geologia. Otras
estrategias de innovacidn educativa en esta especialidad.

La evaluacién como elemento del aprendizaje. Metodologias especificas
de evaluacién de la competencia cientifica. Ambitos internacionales:
PISA, TIMSS, otros ejemplos.

3. Origen, composicidn, estructura y dindmica del Universo y el Sistema Solar.

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Teorias sobre el origen del Universo y su evoluciéon. Génesis de los
elementos quimicos. Composicién y estructura del Universo. Materia y
energia.

Galaxias y estrellas. Tipos y evolucion de las estrellas. Agujeros negros.
Ubicacién, composicion, estructura y dindmica del Sistema Solar.
Principales efectos observables.

Origen del Sistema Solar y la Tierra. Influencia en la estructura vy
distribucidn actual de los materiales.

Principales movimientos de la Tierra en el Sistema Solar.

Formacién de la atmdsfera y la hidrosfera primitivas. Caracteristicas de
los planetas habitables. Novedades en la busqueda de vida en otros
planetas y sistemas.

Unidades, instrumentos y técnicas de observacién astrondmica.



4. Laforma de la Tierray su estructura interna.

4.1.

4.2.
4.3.

4.4.

4.5.

El campo gravitatorio terrestre. Correcciones y anomalias gravimétricas.
Medidas experimentales y modelos matematicos aplicados en
gravimetria. Geoide y elipsoide de referencia. Masa y densidad del
planeta.

Estructura y composicion interna de la Tierra.

Ondas sismicas: propiedades fisicas y métodos de andlisis experimental.
Estudio de la estructura interna de la Tierra mediante tomografia sismica
El campo magnético terrestre. Magnetizacion de materiales geolégicos.
Métodos de medida. Anomalias magnéticas. Paleomagnetismo.

Otros métodos geoldgicos de estudio del interior terrestre.

5. Mineralogia y estudio de la materia cristalina.

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Cristalizacion y orden interno de los cristales. Estructuras cristalinas mas
frecuentes. Propiedades y métodos de estudio de la materia cristalina.
Propiedades fisicas de los minerales: color, brillo, dureza, exfoliacidn,
tenacidad, peso especifico y propiedades o&pticas. Mineralogénesis.
Clasificacion de los minerales.

Estudio experimental de los minerales. Métodos de separacién e
identificacidon. Microscopia aplicada al estudio de los minerales.

Usos industriales de los minerales. Principales yacimientos de ambito
nacional y regional.

6. Geodinamica interna. Modelos cientificos.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Isostasia, deriva continental y expansion del fondo ocednico. Evidencias,
mecanismos y formaciones asociadas.

Tecténica de placas. Mecanismos de la dindmica de placas litosféricas.
Tipos de bordes de placas y formaciones asociadas.

Deformacién ductil y deformacién fragil. Pliegues, diaclasas y fallas.
Asociaciones de formaciones de pliegues y fallas.

Métodos de estudio actuales en geodinamica interna.

7. Vulcanismo y sismicidad.

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Vulcanismo y sismicidad en el marco de la tectdnica de placas. Tipos de
volcanes.

Actividad efusiva: fisicoquimica del magma, papel de los componentes
volatiles. Depdsitos generados por los volcanes.

Actividad eruptiva: factores desencadenantes, duracién y tipologia.
Clasificaciones y parametros de la actividad eruptiva. Riesgo volcanico:
medicién, prediccion y prevencidn.

Origen de los seismos. Intensidad y magnitud de los terremotos. El riesgo
sismico: medicidn, prediccién y prevencion.

Vulcanismo y sismicidad en Espafia. Recursos naturales asociados al
vulcanismo.

8. Magmatismo y metamorfismo.



8.1.
8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Origen y tipos de magmas. Evolucién magmatica.

Emplazamiento y morfologia de los cuerpos igneos. Magmatismo vy
tectoénica de placas.

Tipos de rocas igneas, caracteristicas y texturas. Rocas igneas mas
importantes.

Metamorfismo. Principios fisicoquimicos de los procesos metamorficos.
Evolucién del metamorfismo y contextos geodindmicos: metamorfismo
en colisiones continentales, zonas de subduccidn, arcos volcdnicos vy
zonas de expansidn oceanica.

Texturas de las rocas metamodrficas. Rocas metamoérficas mas
importantes.

Yacimientos minerales asociados a procesos magmaticos y metamoérficos.

9. Sedimentacidn y rocas sedimentarias.

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

Descripcion del proceso sedimentario: erosidn, meteorizacion,
transporte, sedimentacioén y diagénesis.

Los ambientes sedimentarios. Facies sedimentarias.

Caracteristicas, génesis y usos de los diferentes tipos de rocas
sedimentarias: detriticas, calizas, dolomias, evaporitas, siliceas,
fosfatadas y organdgenas.

Yacimientos minerales asociados a procesos sedimentarios.

Erosidon, contaminacion y degradacion del suelo. Desertizacion: sistemas
de evaluacion y medidas correctoras. Legislacion espafiola de aplicacién.
Principales técnicas empleadas actualmente en el estudio de los procesos
sedimentarios.

10. Edafologia.
10.1. Composicion del suelo: fraccidn sélida organica e inorganica, agua vy

atmosfera.

10.2. propiedades fisicoquimicas del suelo: densidad, temperatura,

granulometria, estructura, porosidad, color.

10.3. Edafogénesis.

10.4. Clasificacion de los suelos.

10.5. Cartografia de suelos y distribucidn geogréfica.

10.6. El suelo como ecosistema y como interfase. El suelo como recurso: uso

sostenible.

10.7. Principales técnicas empleadas actualmente en edafologia.

11. La atmdsfera: composicion, estructura, dinamica y contaminacion.
11.1. Composicion y estructura de la atmédsfera terrestre.
11.2. Presion atmosférica. Humedad, nubosidad y precipitacién. Dinamica

global de la atmdésfera.

11.3. La contaminacidon atmosférica y sus efectos. Contaminacion bioldgica,

fisica y quimica. Principales organismos bioindicadores de la calidad del
aire. Legislacion espafiola relacionada con la contaminacién del aire.

11.4. Balance energético de la irradiacién solar sobre la Tierra. El efecto



invernadero. Estrategias actuales de reduccién de la cantidad de gases de
efecto invernadero.
11.5. Instrumentos y métodos de estudio de la atmésfera.

12. El clima y su evolucién en la historia de la Tierra.

12.1. Tiempo meteoroldgico y su medicion.

12.2. Los sistemas climaticos. Principales climas de la Tierra.

12.3. Situaciones climaticas especiales: huracanes, el Nifio y la Nifa, el
Monzdn, otras situaciones.

12.4. El clima en la historia de la Tierra. Métodos de estudio de los
paleoclimas.

12.5. Causas externas e internas de los cambios climaticos.

12.6. Informes del Panel Intergubemamental sobre el Cambio Climatico
(IPCC) y datos sobre el cambio climatico actual. Base cientifica de los
datos indicados.

12.7. Modelos y proyecciones futuras del clima. Aspectos sociales,
econdmicos y demograficos. Iniciativas y medidas politicas contra el
cambio climatico.

13. La hidrosfera.

13.1. Origen y composicidon de la hidrosfera. Descripcion detallada del ciclo
del agua en el planeta: estados, compartimentos y procesos.

13.2. Aguay clima. Circulacién termohalina y carbono marino.

13.3. Contaminacién y eutrofizacion. La calidad del agua. Principales
microorganismos en la contaminacion del agua. Depuraciéon vy
potabilizacion. EDARs.

13.4. Gestidn del agua. Criterios para un uso sostenible del agua. Legislacidn
espafola relacionada con gestion, distribucidon y contaminacién del agua.

13.5. Técnicas e instrumentos para el estudio de la hidrosfera.

14. Las aguas subterraneas.
14.1. Las aguas subterraneas. Formaciones geoldgicas asociadas a las aguas

subterraneas.

14.2. Factores que determinan el almacenamiento y circulacién de las aguas
subterraneas.

14.3. Prospecciéon y captacion de aguas subterraneas: usos y problemas
asociados.

14.4. Contaminacidén de las aguas subterraneas.
14.5. El agua subterrdnea en Espaia.

15. Geomorfologia. Estudio del relieve.
15.1. Geomorfologia. Procesos y factores condicionantes del modelado del
relieve. Morfogénesis climatica, litoldgica y estructural.
15.2. Ambientes sedimentarios continentales. Modelado fluvial, lacustre,
desértico y glaciar. Caracteristicas y ejemplos.



15.3. Ambientes sedimentarios de transicién. Playas. Llanuras de mareas.
Deltas. Caracteristicas y ejemplos.

15.4. Ambientes sedimentarios marinos. Plataformas. Arrecifes. Zonas
peldgicas. Sedimentacion profunda. Caracteristicas y ejemplos.

15.5. Métodos cientificos de estudio del relieve. Tipos de mapas e
instrumentos utilizados en el trabajo geoldgico.

16. Biogeoquimica de ambientes concretos.

16.1. Biogeoquimica atmosférica. Principales componentes, flujos vy
reacciones.

16.2. Biogeoquimica asociada a ambientes terrestres. Papel de |Ia
meteorizacion de rocas. Peculiaridades biogeoquimicas de ambientes
concretos: desierto, suelo, ecosistemas forestales.

16.3. Biogeoquimica de lagos y humedales. Produccion primaria y reciclado
de nutrientes. Balances quimicos.

16.4. Biogeoquimica de rios y estuarios. Componentes quimicos disueltos,
depositados y en suspension. Variaciones vy flujos. Parametros
hidroldgicos y su importancia. Peculiaridades biogeoquimicas de las
marismas.

16.5. Bogeoquimica oceanica. Dinamica oceanica global. Los ciclos globales
de materia en el océano. Influencia de los seres vivos, la accidn antrdpica
y los procesos geoldgicos.

16.6. Métodos cientificos en biogeoquimica. Experiencias diddcticas
aplicables al estudio de la biogeoquimica.

17. Los ciclos biogeoquimicos de la materia en los ecosistemas.

17.1. La Tierra como sistema biogeoquimico. Los principios de la
termodinamica a escala global. Homeostasis planetaria. La hipdtesis de
Gaia.

17.2. Descripcion detallada y cuantitativa de los grandes ciclos globales: agua,
carbono, nitrégeno, fosforo y azufre. Papel de los microorganismos y
otros seres vivos en los ciclos biogeoquimicos.

17.3. Los problemas ambientales relacionados con la intervencién humana en
los ciclos biogeoquimicos. Ciclo del carbono y cambio climatico.

17.4. Técnicas de estudio y andlisis en biogeoquimica.

18. Recursos geoldgicos y su explotacion.

18.1. Recursos minerales. Yacimientos minerales y su relacién con procesos
igneos, metamorficos y sedimentarios.

18.2. Recursos geoldgicos empleados como fuente de energia.

18.3. Prospeccion y explotacidon. Impacto ambiental. Geotecnia y geologia
ambiental.

18.4. El paisaje como recurso. Impactos en el paisaje. Conservacién del
paisaje: espacios protegidos. Procesos fisicoquimicos de alteracién de
materiales geoldgicos en monumentos y edificaciones.

18.5. Geodiversidad y conservacién del patrimonio geoldgico en Espana.
Recursos geoldgicos y minerales.



19. Paleontologia.

19.1. La Tierra, un planeta en continuo cambio. Fijismo, catastrofismo vy
uniformismo.

19.2. Métodos de estudio en paleontologia. Proceso de fosilizacién. Los
fosiles como indicadores.

19.3. Principios y métodos de reconstruccion de la historia geoldgica. Medida
del tiempo: edad relativa y edad absoluta. Técnicas de datacion.

19.4. Micropaleontologia. Principales grupos de microfdsiles de interés
paleontolégico.

19.5. Los invertebrados no artrépodos en el registro fosil.

19.6. Artrépodos fésiles. Origen de los artrépodos y relaciones entre los
grupos.

19.7. Origen y diversificacion de los cordados. Registro fésil en peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos. Modificaciones relativas al paso a la
vida terrestre y la conquista del medio aereo.

19.8. Historia evolutiva y registro fosil de las plantas superiores.

19.9. Yacimientos fdsiles de nuestra comunidad auténoma. Principales
yacimientos a nivel mundial.

20. Historia de la Tierra: periodos geoldgicos y eventos asociados.
20.1. Historia de la Tierra. Divisién del tiempo geoldgico.
20.2. La Tierray la vida en el Precambrico.
20.3. La explosion cambrica y otros acontecimientos importantes del
Paleozoico.
20.4. LaTierray la vida en el Mesozoico y en el Cenozoico.

21. La constitucion geolégica de la Peninsula Ibérica y las Islas Canarias.
21.1. Descripcién general de las grandes unidades geoldgicas de Espafia.
21.2. El Precambrico.
21.3. El Paleozoico inferior.
21.4. El Devénico.
21.5. El Carbonifero.
21.6. El Pérmicoy el Tridsico.
21.7. El Jurasico.
21.8. El Cretacico.
21.9. Principales cuencas cenozoicas.
21.10. El vulcanismo de las Islas Canarias. Otros vulcanismos en la
Peninsula.

22. El origen y los elementos de la vida.
22.1. Principales explicaciones aparecidas en la historia de la ciencia sobre el
origen de la vida en la Tierra.
22.2. Datos cientificos sobre las condiciones ambientales en la Tierra
prebidtica.
22.3. Evidencias experimentales de las primeras formas de vida encontradas.



22.4. La evolucion prebidtica. Formacion de las primeras moléculas organicas.
Origen de los sistemas autorreplicativos y las primeras células.

22.5. Evolucién metabdlica. Aparicion de la fotosintesis. Cambios en las
formas celulares y endosimbiosis. Adquisicién de la pluricelularidad e
incremento de la complejidad de los seres vivos.

22.6. Elementos quimicos, importancia y abundancia relativa en la materia
viva.

22.7. El agua. Caracteristicas fisicoquimicas e importancia para el desarrollo
de la vida.

22.8. Las sales minerales: iones y formas sélidas. Importancia biolégica.

23. Los glicidos.

23.1. Glucidos: caracteristicas y clasificacion.

23.2. Los monosacdridos: composicidén, estructura, variabilidad quimica vy
propiedades.

23.3. Los glucidos complejos.

23.4. Funciones e importancia biolégica de glucidos. Los glucidos y la
nutricion.

23.5. Principales técnicas empleadas actualmente en el anadlisis de glucidos.
Usos industriales de los glucidos.

23.6. Experiencias sencillas en el aula aplicadas al aprendizaje de las
propiedades de los glucidos.

24. Los lipidos.

24.1. Caracteristicas de los lipidos. Clasificacién quimica cldsica y clasificacién
funcional.

24.2. Los acidos grasos como componentes de los lipidos. Propiedades
fisicoquimicas.

24.3. Funciones e importancia biolégica de lipidos.

24.4. Los lipidos y la nutricion. Tipos de aceites, caracteristicas quimicas y
efectos en la salud.

24.5. Metabolismo del colesterol en el cuerpo humano, patologia molecular
asociada al exceso de colesterol.

24.6. Técnicas de analisis y usos industriales de los lipidos.

25. Las proteinas.

25.1. Caracteristicas fisicoquimicas de los aminoacidos y el enlace peptidico.

25.2. Biologia estructural de las proteinas. Niveles de estructura proteica.
Plegamiento.

25.3. Modificaciones post-traduccionales de las proteinas. Glicosilacién,
fosforilacién y procesos similares. Transporte de proteinas en la célula.
Procesos celulares de degradacion y renovacion proteica.

25.4. Mecanismos de reconocimiento molecular y su papel en la funcién de



las proteinas.

25.5. Descripcion de la funcién bioldgica y mecanismo de accién de algunas
proteinas de especial interés. Usos industriales y biomédicos de las
proteinas.

25.6. Principales técnicas de estudio de las proteinas.

26. Los acidos nucleicos.

26.1. Papel de los acidos nucleicos en el funcionamiento de los sistemas
Vivos.

26.2. Caracteristicas quimicas de los nucledtidos. Composicidn, flexibilidad,
acidez, tautomeria, otras propiedades. Variaciones quimicas naturales e
importancia bioldgica.

26.3. Principales estructuras secundarias de los acidos nucleicos.
Interacciones quimicas que las determinan. Relacion estructura-funcion.

26.4. Reconocimiento molecular del ADN por proteinas, farmacos y otros
compuestos. Importancia en los procesos bioldgicos. Ejemplos relevantes.

26.5. Principales técnicas de estudio de los dcidos nucleicos.

27. Expresion del material genético y su regulacion.

27.1. Transcripcidon génica y procesamiento post-transcripcional del ARN.
Transporte celular de ARNSs transcritos.

27.2. Biosintesis de proteinas. El codigo genético. Explicacion detallada del
proceso de traduccion del ARN en los ribosomas.

27.3. EI ARN no traducido a proteinas. Caracteristicas, modificaciones post-
transcripcionales, procesos en los que participa e importancia bioldgica.

27.4. Mecanismos de regulacidn de la expresidn génica.

27.5. Epigenética. Concepto, importancia bioldgica y principales mecanismos
moleculares.

28. Reordenamiento, variacion y reparacion del material genético.

28.1. Recombinacidon del ADN. Tipos, mecanismo molecular y papel biolégico.

28.2. Transposicion y elementos modviles en el genoma. Tipos, mecanismo
molecular y papel bioldgico.

28.3. Mutacidn, agentes y mecanismos mutagénicos.

28.4. Estrategias celulares de reparacion del material genético.

28.5. Mutagénesis dirigida: tipos, mecanismos y evolucién de la técnica.

28.6. Genes quimera y sus aplicaciones. Organismos sintéticos por sustitucion
de genomas o cromosomas.

29. Ingenieria genética. Manipulacion del material genético en el laboratorio.
29.1. Manipulacion basica del ADN: purificacion, electroforesis, enzimas de
restriccion. Marcaje de ADN, concepto de sonda, transferencia Southern.
Técnica de la PCR.
29.2. Clonacidn génica. Tipos de vectores. Genotecas. Estrategias de seleccidn
de los clones recombinantes. Secuenciacién.



29.3. Caracterizacion de los productos de expresién génica: transcritos de
ARN y proteinas.

29.4. Algunas aplicaciones de la ingenieria genética. Mutagénesis dirigida.
Modificacién genética de organismos. Transgénicos u organismos
modificados genéticamente. Terapia génica. Células madre. Otras
aplicaciones y técnicas.

29.5. Aspectos éticos, legales y sociales de la ingenieria genética.

30. Bioinformatica.

30.1. Técnicas y conceptos basicos en bioinformatica.

30.2. La revolucién ‘émica’ y cambios en la metodologia de investigacion en
biociencias. Esquema general del abanico de disciplinas basadas en la
gestidon de grandes cantidades de datos en biologia. Bases de datos mas
representativas en la investigacién actual en biociencias.

30.3. El ADN en la era de los datos. Los grandes proyectos de secuenciacion.
Estado actual y aportaciones al estudio de los seres vivos.
Consideraciones ético-legales de la gestién de informacion genética.

30.4. Gendmica. Distribuciéon de genes y otras secuencias en los genomas.
Evolucion de genes y genomas en las especies vivas.

30.5. La bioinformatica al estudio de la evolucién molecular.

30.6. Transcriptémica. Aplicaciones actuales.

30.7. Bioinformatica en el estudio de la estructura y funcién de
biomacromoléculas.

31. Estructura y composicion de la célula.

31.1. Matriz extracelular. Adhesidn. Comunicacién entre células.

31.2. Membrana plasmatica. Estructura quimica y mecanismos de transporte.
Canales y propiedades eléctricas. Receptores, sefalizacidon y vias de
transduccion de sefiales. Composicion del citosol.

31.3. Citoesqueleto. Movimientos intracelulares de organulos y proteinas.
Sistema de endomembranas y trafico vesicular. Movimiento y morfologia
celular.

31.4. Estructura de los organulos de gestion energética: mitocondrias vy
cloroplastos.

31.5. Métodos y técnicas de estudio de las células: cultivos celulares,
citometria, marcaje molecular, secuenciacidon, microscopia y otras
técnicas en uso en la investigacion actual.

31.6. Experiencias sencillas en el aula aplicadas al estudio de la célula.

32. Procesos de division celular en eucariotas.
32.1. El ciclo celular y la division celular. Control del ciclo celular. Sistemas
CDK/ciclina y otros aspectos moleculares.
32.2. El nucleo interfésico: estructura interna, membrana y poros nucleares.
Control del intercambio de sustancias entre nucleo y citoplasma. EI ADN
cromosomico: organizacidén y funcion.
32.3. La replicacion del ADN. Actores y procesos a nivel molecular.



32.4. El proceso de mitosis. Rol bioldgico y mecanismos moleculares. El
funcionamiento de los telémeros.

32.5. La meiosis. Etapas, mecanismos e importancia biolégica. Recombinacién
meidtica.

33. Principios de metabolismo celular y catalisis enzimatica.

33.1. Mecanismos quimicos generales en las rutas metabdlicas y su
regulacién. Importancia de la energia libre en la comprensién de las
reacciones bioquimicas. Control cinético y control termodinamico.
Transferencia de energia en las células: ATP y otros sistemas.

33.2. Catdlisis de procesos bioldgicos: importancia de las enzimas. Tipos de
enzimas segun el mecanismo de la reaccion catalizada.

33.3. Principios de cinética enzimatica. Expresion matematica de la cinética
de Michaelis-Menten y sus linearizaciones. Cinética y mecanismos de
inhibicién enzimatica. Alosterismo. Cooperatividad.

33.4. Vitaminas, coenzimas y cofactores. Ejemplos, naturaleza quimica vy
mecanismo molecular.

33.5. Alteraciones congénitas del metabolismo. Técnicas de estudio vy
diagndstico. Marcadores metabdlicos. El metabolismo en la era de los
datos: proyecto Metaboloma y otras estrategias.

34. Anabolismo celular.

34.1. Fotosintesis: fases, mecanismo, factores que influyen en su eficiencia,
importancia biolégica. Quimiosintesis y otras variaciones.

34.2. Adaptaciones metabdlicas de las plantas. Fisiologia de plantas C3 y C4.
Metabolismo acido de las crasuldceas.

34.3. Rutas de sintesis de monosacaridos y aminodcidos. Formacién de
glucidos complejos y productos de reserva.

34.4. Biosintesis de nucleétidos y su regulacién. Alteraciones del metabolismo
de nucledtidos.

34.5. Lipogénesis. Biosintesis de productos de naturaleza lipidica.

35. Catabolismo celular.

35.1. Visién general de las rutas de degradaciéon de las principales
biomoléculas.

35.2. Catabolismo de glucidos: digestion, transporte y almacenamiento de los
glucidos de la dieta. Vias de obtencion de energia a partir de glucidos.

35.3. Ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa.

35.4. Fermentacion. Importancia bioldgica. Principales mecanismos y usos
industriales.

35.5. Catabolismo de lipidos: digestion, transporte y almacenamiento de los
lipidos de la dieta. Vias de obtencién de energia a partir de lipidos.

35.6. Catabolismo de proteinas: digestién de las proteinas. Absorcién
intestinal de aminodcidos. Renovacién de proteinas. Degradacion de
aminodcidos. Estrategias de gestidn y eliminacién del nitrégeno.



36. Histologia vegetal.

36.1. Desarrollo y diferenciacidn celular y tisular en vegetales.

36.2. Tipos de meristemos. Caracteristicas generales de las células
meristematicas.

36.3. Tipos de parénquimas, organizacion celular y funciones.

36.4. Tejidos de sostén: colénquima y esclerénquima. Tipos celulares vy
funcidn bioldgica.

36.5. Organizacion celular y funcién de los tejidos conductores: xilema y
floema.

36.6. Mecanismos de secrecidn en vegetales. Tejidos implicados y estructura.

36.7. Métodos de estudio de los tejidos vegetales. Cultivo in vitro de tejidos
vegetales. Aplicaciones biotecnoldgicas.

37. Histologia animal.

37.1. Estructura y funciéon de los tejidos epiteliales humanos. Polaridad
celular. Principales glandulas del cuerpo humano.

37.2. Esquema general de los tejidos conectivos humanos: estructura vy
funcion.

37.3. Histologia del cartilago, el hueso y el musculo.

37.4. Estructuray funcidn del tejido adiposo blanco y marrén.

37.5. La sangre. Componentes y funcidn. Hematopoyesis. Principales tejidos y
drganos linfaticos.

37.6. Principales métodos en histologia animal. Preparacién de los tejidos.
Histoquimica. Microscopia aplicada al estudio de los tejidos.

38. La reproduccion en los seres vivos.

38.1. La reproduccion asexual y sexual. Sexualidad y reproduccién: relaciones
evolutivas.

38.2. Esquema general del mecanismo de la reproduccidn sexual en animales
y plantas.

38.3. Biologia celular comparada de la gametogénesis en animales.

38.4. Principales rasgos del mecanismo de fecundacién en animales.

38.5. Ciclos bioldgicos y metamorfosis en animales.

38.6. Explicacidon detallada de las estrategias de reproduccion sexual y asexual
en plantas.

38.7. Variedad de ciclos bioldgicos en las plantas.

39. Biologia del desarrollo. Aspectos anatomicos, celulares y moleculares.
39.1. Principales organismos modelo en el estudio del desarrollo animal vy
vegetal. Rasgos caracteristicos.



39.2. Definicion de los ejes corporales. Biologia molecular asociada.

39.3. Etapas del desarrollo embrionario. Hojas embrionarias vy
correspondencia con los 6rganos adultos.

39.4. Desarrollo del sistema nervioso en vertebrados. Somitas y creacién de
compartimentos. Génesis, migracion y plasticidad neuronal.

39.5. Desarrollo de estructuras concretas en insectos (alas, patas y ojos) y en
vertebrados (extremidades). Biologia molecular asociada.

39.6. Desarrollo en vegetales. Definicidon de ejes y crecimiento. Control de la
floracion. Biologia molecular asociada.

40. Genética clasica.

40.1. Leyes de Mendel. Teoria cromosémica de la herencia.

40.2. Herencia ligada al sexo. Herencia ligada al cromosoma Y. Herencia
parcialmente ligada al sexo. Compensacion de dosis en mamiferos y en
Drosophila.

40.3. Herencia epigenética: impronta materna y paterna.

40.4. Herencia uniparental: genes mitocondriales y cloroplasticos.

40.5. Explicacion  desde la genética clasica del ligamiento, el
entrecruzamiento y la recombinacidon. Mapas genéticos y mapas fisicos.

40.6. Interaccidon génica. Redes de genes. Epistasia. Herencia de caracteres
complejos.

40.7. Sindromes cromosémicos. Deleciones, duplicaciones, translocaciones e
inversiones: origen, deteccion y efecto genético. Aneuploidias.

41. La clasificacion de los seres vivos.

41.1. Taxonomia y nomenclatura: perspectiva histoérica y concepcidn actual.

41.2. Evolucidn, filogenia y taxonomia.

41.3. La cladistica. Claves dicotdmicas.

41.4. Principales tipos de criterios en la clasificacion. Embrioldgicos,
morfoldgicos y filogenéticos. Simbiogenética.

41.5. El sistema de los cinco reinos de Whittaker y Margulis. El sistema de los
tres dominios de Woese.

41.6. Controversias actuales en la clasificacidon de los seres vivos a la luz de
nuevas evidencias cientificas.

42, Biologia de formas acelulares. Virus y Priones.

42.1. Caracteristicas generales y clasificacion de las formas acelulares.

42.2. Estructura molecular de los virus. Tipos. Vias de transmision y ciclo
virico.

42.3. Principales enfermedades viricas. Grandes epidemias: virus del SIDA,
virus de la gripe, otras pandemias. Virus y cancer. Mecanismo de accién
de los farmacos antivirales.

42.4. Priones. Caracteristicas generales, origen y clasificacion. Enfermedades
causadas por la proteina pridnica celular PrP®. Fenémenos prion-like y
enfermedades neurodegenerativas. Otros fendmenos relacionados con
proteinas pridnicas.



42.5. Otras formas acelulares: viroides, virus satélite y DIPs.
42.6. Métodos y técnicas de estudio en virologia.

43. Arqueas y bacterias.

43.1. Principales grupos de arqueas y bacterias. Aspectos genéticos vy
bioquimicos diferenciales entre ambos grupos.

43.2. Estructura y funcién de la célula procariota. La pared bacteriana:
biosintesis, estructuras externas y movimiento bacteriano. Organizacién
del material genético: cromosoma y plasmidos.

43.3. Funciones de nutricién, relacidn y reproduccién en bacterias.
Parasexualidad e intercambio genético.

43.4. Importancia ecoldgica de arqueas y bacterias.

43.5. Usos industriales y biotecnoldgicos de las bacterias.

43.6. Bacterias y salud: enfermedades y efectos beneficiosos de las bacterias.
Mecanismos de patologia molecular. Principales dianas terapéuticas.
Desarrollo y eficiencia de vacunas. Antibidticos: procedencia, accién y
resistencia bacteriana.

43.7. Métodos de estudio de arqueas y bacterias.

44. El reino Protista.

44.1. Clasificacion de los Protistas. Principales controversias.

44.2. Explicacion detallada de la biologia de los principales grupos.
Morfologia, peculiaridades fisioldgicas y ecoldgicas.

44.3. Usos industriales y biotecnoldgicos de los protistas.

44 4. Protistas y salud: enfermedades causadas por protistas. Mecanismos de
patologia molecular. Principales dianas terapéuticas. Desarrollo y
eficiencia de vacunas. Otras estrategias terapéuticas y preventivas.

45, Hongos.

45.1. Caracteristicas generales. Estructura y clasificacion. Reproduccién.

45.2. Formas simbidticas: liquenes y micorrizas.

45.3. Funcion de los hongos en los ecosistemas.

45.4. Usos industriales y biotecnoldgicos de los hongos.

45.5. Hongos vy salud: enfermedades y efectos beneficiosos de los hongos.

45.6. Principales tipos de setas de nuestra geografia. Usos y peligros.
Importancia econdmica.

45.7. Los hongos como patégenos vegetales. Ejemplos, sintomas observables
y mecanismo de interacciéon hongo-planta. Tratamientos. Repercusiones
econdmicas.

46. El reino plantas (1). Algas, briofitos, pteridofitas.
46.1. Biologia y ejemplos de rodofitas y clorofitas.
46.2. Biologia y clasificacidon de los briéfitos. Principales especies en la flora



espanola y sus adaptaciones al entorno.

46.3. Biologia y clasificacion de las pteridofitas. Principales especies en la
flora espafiola y sus adaptaciones al entorno.

46.4. Vision evolutiva de los grupos descritos y situacién en la historia de la
Tierra.

46.5. Métodos y técnicas de estudio en botanica.

47. El reino plantas (l1). Espermatofitas.

47.1. Caracteristicas generales y clasificacion de las plantas con semilla.

47.2. Biologia y clasificacion de las gimnospermas: Cycadopsida, Ginkgopsida
y Coniferopsida. Principales especies en la flora espafiola y sus
adaptaciones al entorno.

47.3. Caracteristicas de las angiospermas. Diversidad y principales lineas
evolutivas.

47.4. La polinizacién en espermatofitas. Morfologia y fisiologia de Ia
reproduccion.

47.5. Métodos y técnicas de estudio en botanica.

48. Fisiologia vegetal.

48.1. Absorcién y transporte de nutrientes por la planta. Déficits minerales y
signos en la planta. Usos y tipos de fertilizantes.

48.2. Fotosintesis y respiracion vegetal. Metabolismo del nitrégeno.
Transporte de sustancias elaboradas.

48.3. El agua en las plantas. Transpiracidon y transporte de agua a largas
distancias.

48.4. Crecimiento y desarrollo vegetal. Movimientos en las plantas.
Fotoreceptores. La luz como agente morfogenético.

48.5. Hormonas vegetales. Accion fisiolégica y molecular de auxinas,
citoquininas, giberelinas, acido abscisico, etileno y otras sustancias
reguladoras del crecimiento vegetal.

48.6. Sanidad vegetal. Productos fitosanitarios. Estrategias de gestion de
plagas.

48.7. Métodos y técnicas aplicadas actualmente a la investigaciéon en
fisiologia vegetal.

49. Animales: taxonomia y relaciones evolutivas. Invertebrados no artrépodos.

49.1. Esquema general de la taxonomia y relaciones evolutivas en el reino
animal.

49.2. Principales grupos de invertebrados no artrépodos. Rasgos
sinapomarficos, anatdmicos, fisioldgicos y ecolégicos mas relevantes.

49.3. Especies representativas de invertebrados no artrépodos en la fauna
espafiola.

49.4. Relacién de los invertebrados no artrépodos con la especie humana:
funcién ecoldgica, usos en investigacién cientifica, usos econdmicos e



importancia biomédica.

50. Invertebrados artrépodos.

50.1. Principales grupos de artropodos. Rasgos sinapomorficos, anatdmicos,
fisioldgicos y ecoldgicos mas relevantes.

50.2. Especies representativas de artropodos en la fauna espafiola.

50.3. Papeles desempeiiados por los artropodos en los ecosistemas. Usos en
investigacion cientifica. Entomologia forense. Usos econdmicos de los
artrépodos.

50.4. Artropodos parasitos y vectores de enfermedades. Enfermedades
humanas y animales relacionadas con artrépodos.

51. Introduccidn a los cordados. Los peces.
51.1. Cordados: caracteristicas generales del grupo. Clasificacién y relaciones
evolutivas.
51.2. Cordados no vertebrados. Principales grupos, biologia y ejemplos.
51.3. Agnatos y condrictios. Biologia y principales representantes de la fauna
espafiola.
51.4. Osteictios. Diversidad y relaciones evolutivas. Rasgos anatémicos mds
relevantes. Principales especies de la fauna espafiola y su abundancia.
51.5. La alimentacion de los peces. El sistema circulatorio. Fluidos,
intercambio gaseoso, osmorregulacion y equilibrio idnico. Fisiologia de la
flotaciéon y el movimiento en peces.

51.6. Estrategias de percepcidn en peces. Sistemas de coordinacidn nerviosa
y endocrina. Comportamiento y relaciones ecoldgicas.

51.7. Biologia de la reproduccion en peces.

52. Anfibios, reptiles y aves.

52.1. Los anfibios. Diversidad y relaciones evolutivas. Rasgos sinapomorficos
de los anfibios y de los grupos descritos. Principales especies de la fauna
espafiola. Distribucion y estrategias de conservacioén.

52.2. Anatomia y fisiologia comparada de las funciones de nutricidn, relacién
y reproduccion en anfibios.

52.3. Los reptiles. Diversidad y relaciones evolutivas. Rasgos sinapomarficos
de los reptiles y de los grupos descritos. Principales especies de la fauna
espafiola. Distribucion y estrategias de conservacion.

52.4. Anatomia y fisiologia comparada de las funciones de nutricién, relacién
y reproduccion en reptiles.

52.5. Las aves. Diversidad y relaciones evolutivas. Rasgos sinapomorficos de
las aves y de los grupos descritos. Principales especies de la fauna
espafiola. Distribucién y estrategias de conservacion.

52.6. Anatomia y fisiologia comparada de las funciones de nutricién, relacién



y reproduccién en aves.

53. Mamiferos.

53.1. Aportaciones biolégicas y caracteristicas sinapomorficas de la clase
mamiferos. Origen, diversidad y relaciones evolutivas.

53.2. Principales 6rdenes de mamiferos en la Tierra. Especies que pueden
encontrarse en Espafa y en nuestra comunidad auténoma. Estrategias de
conservacion.

53.3. Anatomia y fisiologia comparada de la funcidn de nutricion en
mamiferos. Sistema digestivo y adaptaciones a la dieta. Respiracion,
circulacién y excrecion.

53.4. Anatomia vy fisiologia comparada de la funcién de relacién en
mamiferos.

53.5. Anatomia vy fisiologia comparada de la funcién de reproduccidon en
mamiferos.

54. Comportamiento animal

54.1. Capacidad sensorial diferencial. Caracterizaciéon de los estimulos y su
reconocimiento. Integracidn nerviosa de la pecepcién.

54.2. Comunicacién. Generalidades y estudio detallado de casos particulares:
sonidos entre cetaceos, la danza de las abejas, el canto de las aves, la
comunicacion entre primates, bioluminiscencia, otros ejemplos.

54.3. Motivacion y toma de decisiones. Funciones mentales complejas en
animales: aprendizaje y memoria.

54.4. Estrategias en la interaccidon depredador-presa. Camuflaje e imitacién.
Caza. Venenos.

54.5. Orientacion espacial y movimientos migratorios.

54.6. Estructuras sociales: tamafio, organizacidn, jerarquia e interacciones.
Gestion del territorio. Arquitectura animal: nidos, madrigueras y otras
ordenaciones del entorno fisico.

54.7. Seleccién sexual. Cortejo y apareamiento. Cuidado parental.

54.8. Métodos de estudio en comportamiento animal.

55. Anatomia y fisiologia del aparato digestivo humano. Alimentacion y salud.

55.1. Anatomia y fisiologia detallada del sistema digestivo humano.

55.2. Alimentaciéon y salud. Balance energético del cuerpo humano.
Regulacion fisiolégica del apetito y el peso corporal.

55.3. Principales grupos de alimentos. Descripcion detallada y cuantitativa de
los nutrientes que aportan. Aporte de vitaminas y sustancias esenciales.

55.4. Patologias mas comunes del sistema digestivo y relacionadas con la
alimentacion. Recomendaciénes sanitarias en materia de prevencion de
enfermedades.

55.5. Descripcion de las pruebas diagndsticas mas habituales. Mecanismo de
accién de los farmacos y estrategias terapéuticas mas empleadas.
Bioingenieria aplicada a los sistemas descritos.



56. Los alimentos: produccion, conservacion y composicion. Alimentos de nuestra
tierra.

56.1. Pescados, marisco y derivados. Principales especies de consumo,
conservas y derivados. Cadena de produccion. Composicidn quimica:
generalidades y peculiaridades. Aspectos sanitarios y legales relacionados
€on su consumo.

56.2. Carne y derivados carnicos. Principales especies de consumo. Cadena de
produccién. Composicion quimica: generalidades y peculiaridades.
Aspectos sanitarios y legales relacionados con su consumo.

56.3. Huevos, leche y derivados. Cadena de produccion. Composicidon
guimica: generalidades y peculiaridades. Aspectos sanitarios y legales
relacionados con su consumo.

56.4. Alimentos de origen vegetal. Composicion quimica: generalidades vy
peculiaridades. Aspectos sanitarios y legales relacionados con su
consumo.

56.5. Principios generales de la conservacion de alimentos. Métodos fisicos y
guimicos. Aditivos alimentarios. Justificacion de su uso y riesgos
sanitarios asociados.

56.6. Propiedades de los alimentos y andlisis sensorial: color, sabor, olor,
textura, otros aspectos.

56.7. Elaboracién, procesado, tipos, propiedades fisicoquimicas y aspectos
nutricionales de los alimentos de nuestra tierra: el vino, el aceite de oliva,
otros alimentos de importancia sociocultural y econémica.

57. Anatomia y fisiologia de los sistemas respiratorio, circulatorio y excretor en el
cuerpo humano.

57.1. Anatomia y fisiologia detallada del sistema respiratorio humano.

57.2. Anatomia y fisiologia detallada del sistema cardiovascular humano.
Funcién transportadora y homeostatica de la sangre.

57.3. Anatomia y fisiologia detallada del sistema excretor humano.

57.4. Situaciones especiales. Adaptaciones fisioldgicas a los cambios de
presiéon atmosférica: altitud y buceo.

57.5. Patologias mds comunes de los sistemas respiratorio, circulatorio y
excretor. Recomendaciones sanitarias en materia de prevencion de
enfermedades.

57.6. Descripcion de las pruebas diagndsticas mas habituales. Mecanismo de
accién de los farmacos y estrategias terapéuticas mas empleadas.
Bioingenieria aplicada a los sistemas descritos.

58. Anatomia y fisiologia del sistema nervioso humano.
58.1. Anatomia vy fisiologia del sistema nervioso. Principales estructuras vy
funcionamiento.
58.2. Las células no neuronales en el tejido nervioso. Origen, distribucion e
importancia bioldgica.
58.3. Biologia celular de la neurona. Excitabilidad eléctrica. Génesis vy
transmisién del impulso nervioso. Sinapsis, neurotransmisores y



farmacologia asociada.

58.4. Neurociencia de las funciones complejas: aprendizaje, memoria,
fisiologia del suefo.

58.5. Patologias mas comunes del sistema nervioso. Transformaciones
biolégicas en el cerebro que envejece. Recomendaciones sanitarias en
materia de prevencién de enfermedades.

58.6. Explicacidén de las pruebas diagndsticas mas comunes relacionadas con
el sistema nervioso. Mecanismo de accién y usos de los medicamentos de
prescripcion mads habitual. Bioingenieria aplicada a la terapia del sistema
nervioso.

59. La funcidn endocrina en las personas.

59.1. Concepto de hormona. Mecanismos de accion hormonal. Descripcién
general de las principales estructuras y o6rganos involucrados en la
funcién endocrina humana.

59.2. Hormonas cerebrales. Eje hipotdlamo-hipofisis. Glandula pineal.

59.3. Las glandulas tiroides y paratiroides.

59.4. Hormonas implicadas en la funcién digestiva. Endocrinologia del
pancreas.

59.5. Funcidén endocrina del rifién y las capsulas suprarrenales.

59.6. Hormonas involucradas en la fisiologia sexual masculina y femenina.
Papel endocrino de la placenta y el utero.

59.7. Determinacién bioquimica de la accion hormonal. Métodos diagndsticos
de las patologias endocrinas. Bases moleculares de la endocrinologia.
59.8. Patologias mas comunes del sistema endocrino. Recomendaciones

sanitarias en materia de prevencién de enfermedades.

59.9. Explicacién de las pruebas diagnésticas mas comunes en
endocrinologia. Mecanismo de accién y usos de los medicamentos de
prescripcion mas habitual.

60. Anatomia y fisiologia de los 6rganos de los sentidos en el cuerpo humano.

60.1. Anatomia y fisiologia del sentido del tacto. Percepcion de temperatura,
presion y dolor. Propiocepcidn. El sentido del equilibrio.

60.2. Anatomia vy fisiologia ocular. Optica de la visién. Estados refractivos:
miopia, hipermetropia, astigmatismo. Acomodacién. Agudeza visual.
Sistema humoral y presién ocular. Control motor de los musculos
oculares.

60.3. Organizacion celular de la retina. Bioquimica de Ila vision.
Neurofisiologia central de la visidn.

60.4. Anatomia y fisiologia del sentido del oido.

60.5. Anatomia y fisiologia de los sentidos quimicos: olfato y gusto.

60.6. Patologias mas comunes de los sistemas de percepcion humanos.
Recomendaciones sanitarias en materia de prevenciéon de enfermedades.

60.7. Descripcién de las pruebas diagndsticas mas habituales. Mecanismo de
accién de los farmacos y estrategias terapéuticas mas empleadas.
Bioingenieria aplicada a los sentidos.



61. Anatomia y fisiologia del sistema reproductor humano.

61.1. Anatomia y fisiologia del sistema reproductor humano.

61.2. Sexualidad humana. Aspectos bioldgicos: endocrinologia y bioquimica
del comportamiento afectivo y sexual.

61.3. Reproduccién y etapas del desarrollo embrionario humano.

61.4. Regulacion de la natalidad. Reproduccién asistida, conservacién vy
seleccion embriones. Aspectos técnicos, bioéticos y legales.

61.5. Patologias mas comunes del sistema reproductor humano.
Recomendaciones sanitarias en materia de prevencién de enfermedades.

61.6. Descripcién de las pruebas diagndsticas mas habituales. Mecanismo de
accién de los farmacos y estrategias terapéuticas mas empleadas.

62. Anatomia, y fisiologia humana y su relacién con el ejercicio fisico. Aparato
locomotor.

62.1. Control nervioso del movimiento. Descripcion eneral del
funcionamiento del aparato locomotor durante el ejercicio fisico.

62.2. Detalle de los principales huesos y musculos del cuerpo humano y sus
relaciones. Anatomia de las articulaciones e inserciones musculares.
Estudio concreto de movimientos relevantes para el ejercicio fisico.

62.3. Osteogénesis y degradacion dsea. Endocrinologia y bioquimica asociada
al metabolismo del calcio.

62.4. Organizacion tisular de las fibras musculares. Bioquimica de la
contracciéon muscular.

62.5. Patologias mds comunes del aparato locomotor los sistemas de
percepcion humanos. Recomendaciones sanitarias en materia de
prevencion de enfermedades.

62.6. Descripcidn de las pruebas diagndsticas mas habituales. Mecanismo de
accién de los farmacos y estrategias terapéuticas mas empleadas.
Farmacos y deporte. Aspectos técnicos, éticos y legales. Bioingenieria
aplicada a la locomocidn y el ejercicio fisico.

63. El cancer.

63.1. Concepto de cancer. Diferencias entre células cancerosas y normales.
Origen, causas y evolucion de un cancer. Estadificaciéon y grados.
Principales tipos de cancer.

63.2. Diagnostico. Descripcion de las pruebas diagndsticas mas habituales
para la deteccidn de los cdnceres mas frecuentes.

63.3. Aspectos fundamentales de la biologia molecular y la genética del
cancer. Retos mas importantes de la investigacién actual.

63.4. Mecanismo de accion de los farmacos y estrategias terapéuticas vy
paliativas mas empleadas.

63.5. Recomendaciones sanitarias para la prevenciéon del cancer. Base
cientifica.



64. El sistema inmunitario.

64.1. Principales érganos y células del sistema inmunitario.

64.2. Descripcion detallada de los mecanismos de defensa no especifica.
Relacidn con las estrategias de defensa especifica.

64.3. Maduracion de las células implicadas en la respuesta inmunitaria
especifica. Aspectos celulares y moleculares. Descripcién general de la
respuesta inmunitaria especifica.

64.4. Estrategias celulares y moleculares del reconocimiento huésped-
patdgeno.

64.5. Seleccién y activacién clonal. Memoria inmunitaria. Vacunacion.

64.6. Reconocimiento de lo propio y lo ajeno. Hipersensibilidad, alergias y
autoinmunidad. El sistema inmunitario frente al cancer. Inmunologia
tumoral.

64.7. Las inmunodeficiencias. El SIDA. Inmunodeficiencia inducida:
histocompatibilidad y trasplantes.

65. La evolucion biolégica.

65.1. La evolucidn bioldgica. Historia del pensamiento evolucionista desde su
origen hasta nuestros dias.

65.2. Evidencias y pruebas sobre la evolucidn.

65.3. Explicacion detallada de los mecanismos de la evolucidon bioldgica.
Mutacidn, seleccidn, migracion y deriva genética.

65.4. Coevoluciéon. Importancia evolutiva de las interacciones entre especies.

65.5. Evolucién de la diversidad. Concepto de especie y mecanismos de
especiacion.

66. Evolucion molecular.

66.1. Dinamica de los genes en las poblaciones. Equilibrio Hardy-Weinberg.

66.2. Evolucidon de la estructura y tamafio de los genes. Duplicacidn parcial y
movimiento de fragmentos.

66.3. Evolucién de los genomas. Variaciones del contenido y tamario.
Duplicacion cromosdmica y gendmica. Transposicion genética.
Transferencia horizontal de genes. Otros mecanismos.

66.4. Base tedrica de los métodos de comparacién de secuencias. Evolucion
de secuencias de proteinas y ADN.

66.5. Tasa de evolucion molecular y sus variaciones. Estimacidn del tiempo de
divergencia entre especies.

66.6. Filogenia molecular. Conceptos basicos. Métodos de reconstruccién de
filogenias.

67. La evolucion humana.
67.1. La evolucién humana. Historia evolutiva de los hominidos.
67.2. Principales especies y lineas filogenéticas. Yacimientos de importancia.
67.3. Bipedestacion, encefalizacion y adquisicion del lenguaje articulado.
67.4. Origenes del comportamiento humano.



68. Gestion ambiental. Ordenacion, conservacion y distribucion de espacios
naturales. Analisis del paisaje.

68.1. La gestion ambiental: aspectos legislativos socioecondmicos y técnicos.

68.2. Impacto ambiental y ordenacion territorial. Procedimiento técnico vy
administrativo de evaluacién del impacto ambiental de proyectos:
estudio, evaluacién y declaracién.

68.3. Métodos de evaluacion. Ordenacion territorial: bases fisico-naturales.
Fragilidad, calidad y capacidad de acogida.

68.4. El paisaje. Analisis del paisaje: componentes y estructura.

68.5. Principales tipos de paisajes espaiioles.

68.6. Distribucion de espacios naturales a nivel mundial. Descripcién
detallada de los principales biomas. Ubicaciéon geografica. Ejemplos
encontrados en nuestra geografia cercana.

69. Funcionamiento de los sistemas ecoldgicos.

69.1. Estudio del ecosistema en el marco de la teoria de sistemas.

69.2. Producciéon Primaria. Métodos de medida. Relacién produccion-
biomasa. Factores limitantes de la produccidn en ecosistemas terrestres y
acuaticos.

69.3. Produccién secundaria. Formas de alimentacion. Costes metabdlicos.
Factores limitantes.

69.4. Proceso de descomposicion de la materia orgdnica. Factores
reguladores. Métodos de medida.

69.5. Eficiencia de las transferencias de energia. Piramides de biomasa.
Cadenas y redes troficas. Flujo de energia en la red tréfica. Regulacion de
los niveles troficos.

69.6. Sucesidn ecoldgica: concepto, proceso detallado y modelos explicativos.

70. Ecologia de poblaciones y comunidades.
70.1. Factores condicionantes de la abundancia y distribucién de las especies.
Mecanismos de regulacion.
70.2. Concepto de poblacion. Parametros demograficos. Modelos de
dindmica poblacional. Estrategias r y K.

70.3. Concepto y tipos de competencia. Modelos explicativos. Estudio
detallado de las relaciones de competencia. Ejemplos en los ecosistemas
de nuestra geografia.

70.4. Relaciones antagonistas: depredaciéon vy parasitismo. Modelos
explicativos. Estudio detallado de las relaciones antagonistas. Ejemplos
en los ecosistemas de nuestra geografia.

70.5. Mutualismo y otras relaciones positivas. Modelos explicativos. Estudio
detallado del mutualismo. Ejemplos en los ecosistemas de nuestra
geografia. Estructura y estabilidad de redes mutualistas.

71. Biodiversidad.



71.1. Biodiversidad. Diversidad genética, taxondmica y ecoldgica.

71.2. Biogeografia y diversidad bioldgica. Biodiversidad en organismos
microscopicos.

71.3. Valor de la biodiversidad: utilitario e intrinseco. Técnicas de
cuantificacién de la biodiversidad.

71.4. Causas de la reduccién de la biodiversidad y medidas para evitarla.

71.5. Situacién internacional y en Espafia. Controversias sociocientificas
alrededor de la biodiversidad.

72. Gestion de los recursos naturales y sostenibilidad energética.

72.1. Recursos naturales. Concepto de reserva. Renovabilidad y uso de los
recursos.

72.2. Recursos bioldgicos y usos econdmicos relacionados. Consecuencias de
la sobreexplotacién. Tipos de residuos y problemas ambientales. Los
nuevos materiales y la tecnologia. Gestién de los residuos.

72.3. Recursos energéticos renovables y no renovables. Problemas
ambientales y medidas correctoras. Energias limpias y alternativas.

72.4. Sostenibilidad y desarrollo sostenible. Reuniones internacionales,
propuestas y compromisos adquiridos.

73. Principios quimicos esenciales en Biologia y Geologia. Enfoque didactico.

73.1. Propiedades de la materia. Principios basicos. Experiencias didacticas
para su aprendizaje.

73.2. Mezclas. Disoluciones. Cristalizacidn. Principios basicos. Experimentos
utilizables en secundaria.

73.3. La composicion de la materia: atomos, tabla periddica, principales
sustancias. Su estudio en el aula de secundaria. Ejemplos de estrategias
didacticas concretas.

73.4. Reacciones quimicas. Principios basicos. Experiencias didacticas para su
aprendizaje.

73.5. Conexidn de los temas expuestos con el aprendizaje del funcionamiento
de los sistemas geoldgicos y bioldgicos. Ejemplos concretos.

74. Principios fisicos esenciales en Biologia y Geologia. Cinematica, dinamica, fluidos
y energia. Enfoque didactico.

74.1. Dimensiones espaciales, magnitudes, medidas, errores y unidades. Su
estudio en el aula de secundaria. Ejemplos de estrategias didacticas
concretas.

74.2. Movimiento, velocidad, aceleraciéon y fuerzas. Principios basicos.
Experiencias didacticas para su aprendizaje.

74.3. Presién. Fluidos. Presion atmosférica. Principios basicos. Experiencias
didacticas para su aprendizaje.

74.4. Energia y trabajo. Planteamiento didactico tedérico-experimental para el
aula de secundaria.



74.5. Conexidn de los temas expuestos con el aprendizaje del funcionamiento
de los sistemas geoldgicos y bioldgicos. Ejemplos concretos.

75. Principios fisicos esenciales en Biologia y Geologia. Calor, ondas, electricidad y
magnetismo. Enfoque didactico.

75.1. Estudio experimental y tedrico del calor y la temperatura en el aula de
secundaria.

75.2. Estudio experimental y tedrico del sonido en el aula de secundaria.

75.3. Estudio experimental y tedrico de la luz en el aula de secundaria.

75.4. Estudio experimental y tedrico de la electricidad en el aula de
secundaria.

75.5. Estudio experimental y tedrico del magnetismo en el aula de
secundaria.

75.6. Conexidn de los temas expuestos con el aprendizaje del funcionamiento
de los sistemas geolégicos y bioldgicos. Ejemplos concretos.



